Portofoliu informatica: Stive si cozi 2020
Tema 11-16 martie

#877 Cuburi?2

CERINTA

Gigel are un set de n cuburi. Fiecare cub este marcat cu un numdr natural, de la
1 la n si i se cunoaste lungimea laturii - numdr natural. Cu o parte dintre
aceste cuburi Gigel va construi o stiva, astfel:

e fiecare cub se analizeaza o singura datd, in ordinea numerelor marcate;

e dacd stiva nu contine niciun cub, cubul curent devine baza stivei

e daca cubul curent are latura mai micd sau egald cu cubul din varful stivei, se
adaugad pe stiva;

e daca cubul curent are latura mai mare decdt cubul din varful stivei, se vor

inldtura de pe stiva cuburi (eventual toate) pédnd cand cubul curent are latura
mai micd sau egald cu cubul din varful stivei.

Sa se afiseze numerele de pe cuburile existente la final in stiva, de la baza
spre varf.

DATE DE INTRARE

Programul citeste de la tastaturd numdrul n, apol n numere naturale,
reprezentdnd, in ordine, lungimile laturilor cuburilor.

DATE DE IESIRE

Programul va afisa pe ecran numdrul de cuburi existente pe stiva, iar pe linia
urmdtoare, separate prin cdte un spatiu, numerele marcate pe aceste cuburi.

RESTRICTII SI PRECIZARI

1 <n <1000

lungimile cuburilor vor fi mai mici decat 1000

Exemplu:
Intrare

6

74 3512
Iesire

3

146

Explicatie
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Operatiile efectuate sunt:

e se adauga cubul 1. Stiva devine 1

e se adauga cubul 2. Stiva devine 1 2

e se adauga cubul 3. Stiva devine 1 2 3

e pentru a adauga cubul 4, trebuie eliminate cuburile 2 3. Stiva devine 1 4
e se adauga cubul 5. Stiva devine 1 4 5

e pentru a adauga cubul 6, trebuie eliminat cubul 5. Stiva devine 1 4 6

REZOLVARE

#include <iostream>
using namespace std;
int stival[1001][2],i,n,x,k;
int main ()
{
cin>>n;
for(i=1; i<=n; i++)
{
cin>>x;
while (x>stivalk] [0]&&k>0)
k==;
k++;
stival[k] [0]=x;
stivalk] [1]=1i;
}
cout<<k<<'\n';
for (i=1; i<=k; 1i++)
cout<<stival[i][l]<<" ";
return 0;
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#2650 books

Eroul nostru, Caldaruse, are un numar n de carti pe care le are aranjate una
peste cealalta (sub forma unui stack). Cartea din varf are valoarea al,
urmatoarea a2 si asa mai departe. Cartea de la bazd are indicele n (an). Toate
numerele sunt distincte.

Cidldiruse vrea s3 mute toate cdrtile in ghiozdanul lui in exact n pasi. In timpul
pasului de ordin i, el vrea sda mute cartea cu numdrul bi in ghiozdan. Daca
aceasta carte se afla in stack, el o ia atét pe ea, cat si toate cartile situate
deasupra acesteia si le pune in ghiozdan; in caz contrar, el nu va face nimic si
va trece la urmatorul pas. De exemplu, dacd in stack cdrtile sunt aranjate in
ordinea [1l, 2, 3] (cartea cu numdrul 1 este aflatd in varf) si pasii prin care
Caldaruse trece sunt, in aceastada ordine, [2, 1, 3], atunci in cadrul primului pas
el va muta doud carti (1 si 2), in cadrul celui de-al doilea pas nu va face nimic
(din moment ce cartea cu numdrul 1 este deja in ghiozdan) si in cadrul ultimului
pas va muta o singurd carte (cartea cu numarul 3).

CERINTA

Ajutati-1 pe Caldaruse! Spuneti-i voi numdrul de carti pe care le va pune in
ghiozdan in timpul fiecdrui pas.

DATE DE INTRARE

Prima linie va contine numdrul n, cu semnificatia din enunt. Urmdtoarea linie va
contine n numere intregi, anume al,aZ2,..,an. A treia linie va contine alte n
numere intregi, anume bl,b2,.., bn.

DATE DE IESIRE

Programul va afisa pe ecran n numere intregi. Elementul de ordine i ar trebui sa
fie egal cu numdrul de cdarti pe care Cdldaruse le mutd in ghiozdanul sdu in
timpul pasului 1i.

RESTRICTII SI PRECIZARI

e 1 < al,a2,..,an,bl,b2,..,bn < n < 200.000;
e Numerele al,aZ2,..,an sunt distincte intre ele;
e Numerele bl,b2,..,bn sunt distincte intre ele.

Exemplul 1: Exemplul 2:
Intrare Intrare

3 5

123 31425
21 3 4 51 32
Iesire Iesire

2 01 32000
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Exemplul 3:

Intrare
6

= H o oy
= U1 Ol
N WS
S W
NN
(R

(@]
=
=

Explicatie

Primul exemplu este descris in enunt. In cel de-al doilea exemplu, in timpul
primului pas, Caldaruse va muta cartile [3, 1, 4]. Dupd aceea, numail cartile 2 si
5 vor ramane in stack (cartea 2 fiind deasupra cdrtii 5). In timpul celui de-al
doilea pas, Cdlddruse va lua si cartile 2 si 5. Dupd aceea, stackul rdmane gol,
si deci in timpul urmdtorilor pasi, Cdlddruse nu va mai muta nicio carte.

REZOLVARE

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{
int n, v[200001], currpos = 0, i, 3, x;
bool stival[2000011{};

cin >> n;
for(i = 0; 1 < n; 1++)
cin >> v[i];

for(i = 0; i < n; i++)
{

cin >> x; Jj = currpos;

if(!stivalx])

{

J = currpos;

while(v[j] != x) { stivalv[j]] = true; j++; }
cout << j - currpos + 1;

currpos = J + 1;

}
else cout.put('0");

cout.put (' ');
}

return O;
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#878 Intervaled

CERINTA

Se considerd un sir de n intervale inchise intregi.

sir care au intersectia nevida se
reuniune. Operatia se repeta pana
consecutive cu intersectia nevida.
dupd realizarea acestor operatii.

DATE DE INTRARE

Fisierul de intrare intervaled4.in contine pe prima linie numdrul n,
urmatoarele n linii cdte doud valori x vy,

ordine.

DATE DE IESIRE

Doud intervale consecutive 1in

reunesc si se inlocuiesc in sir cu intervalul
cand nu mai sunt in sir doud intervale
Sd se determine cate intervale existd in sir

iar
reprezentdnd intervalele initiale, in

Fisierul de iesire intervaled.out va contine pe prima linie numdrul C de

intervale din sir,

RESTRICTII SI PRECIZARI

e 1 < n £ 100.000

e pentru fiecare interval dat, x < vy
REZOLVARE

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin ("intervaled.in");
ofstream fout ("intervaled.out");
int A[100005] , B[100005] , n , nrs;
bool Intersectie(int a ,
int v)

{

int b , int x ,

if(a <= x && x <= D)
return true;
if(a <=y && y <= Db)
return true;
if(x <= a && a <= vy)
return true;
if(x <= b && b <= vy)
return true;

return false;

dupd realizarea operatiilor.

int main ()

{
fin >> n;
nrs =
for (i

{

0;
nt 1 =1,; 1 <=n ; 1 ++)
nrs ++;
fin >> Alnrs] >> Bl[nrs];
while(nrs > 1 &&
Intersectie(A[nrs-1] , B[nrs-1] ,
, Blnrs]))
{

A[nrs]

if (A[nrs-1] > A[nrs]
A[nrs-1] = A[nrs
if(B[nrs-1] < B[nrs]
B[nrs-1] = B[nrs
nrs --;

)
17
)
17

’

}
fout << nrs <<
return O;

u\nn’.

}
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#870 Depou

CERINTA
Se considerada un depou de cale feratd precum cel din imagine:

Pe linia A se aflda n vagoane, numerotate cu valori distincte de la 1 la n, intr-o
ordine oarecare. Vagoanele trebuie mutate pe linia C, in ordinea 1 2 .. n. Pentru
aceasta se poate muta cédte un vagon de pe o linie pe alta, in ordinea indicata de
sdgeti:

*A -> B,

*A > C

B —-> C.

Sa se determine o succesiune de operatii care sa mute toate vagoanele de pe

linia A pe linia C in ordinea dorita.

DATE DE INTRARE
Programul citeste de la tastaturda numdrul n, iar apol n numere naturale distincte
cuprinse intre 1 si n, reprezentdnd ordinea vagoanelor de pe linia A.

DATE DE IESIRE

Programul va afisa pe ecran numdrul C de operatii efectuate, apoi

cele C operatii. Fiecare operatie va fi afisatd pe cdte o linie a ecranului, si
va consta din doud caractere de forma X Y, semnificénd faptul cd se mutd un vagon
de pe linia X pe linia Y. Dacd nu este posibila mutarea vagoanelor de pe

linia A pe linia C, numdrul de operatii afisat va fi O.

RESTRICTII SI PRECIZARI
*1 £ n <1000

Exemplu

Intrare

4

21 3 4

Iesire

Ww o
QOO QwWw
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Explicatie
Ordinea initiald a vagoanelor este urmdtoarea:

2]1]3](4]

Dupd mutarea vagoanele vor fi in ordinea:

¢
[a][3][2][1]
F

REZOLVARE

#include <iostream>
#include <cmath>

#define DIM MAX 2000
using namespace std;

int is FULL (int st[], int vf)
{

return (vi==DIM MAX);
}
int is EMPTY (int st[], int vi)
{

return (vf==0);
}
void PUSH (int st[], int &vf, int wval)
{

if(is FULL(st, vi)==0)

st[++vE]=val;
else

cout<<"Nu mai este spatiu pentru adaugare!\n";
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void POP
{

(int st[], int &vf, int &val)

if (is EMPTY (st, vf)==0)
val=st[vf--1;

else

cout<<"Nu putem sterge!\n";

pp (int n)

if (sgrt(n)==int (sqrt(n)))
return 1;
return O;

pc (int n)

while (n>=10)
n/=10;

return n;

ucpc (int n)

if (pc(n)==n%10)

return 1;
return 0;

int ver (int a[], int n, int wval)
{
for(int 1=0; i<n; 1i++)
{
if (a[i]==val)

return 1;
}
return 0;
}
int Stl[DIM_MAX],
n, val, sw=0;
int sortare (int al],

{

st2 [DIM MAX],
int n)

for (int 1i=0; i<n-1; i++)

{
if(alil<al[i+1])
return 0;
}
return 1;
}
char k[3000][3];
int main ()
{
int g=0;
cin>>n;

st3[DIM MAX], vall, val2, vfl, vf2, v£3, vl, v2,
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for (int i=0; i<n; i++)

cin>>val, PUSH(stl, vfl, wval);

for (int i=1; i<=n; i++)

if(ver(stl, v£fl, 1))
{
while(stl[vfl] && stl[vfl]!=1)
{
POP(stl, vfl, wval);
PUSH (st2, vf2, wval);
k[gl [1]1="A", k[qg]l[2]='B', gt+;
}
}
/*1f (ver (st2, vi2, 1))
{
while (st2[vf2] && st2[vi2]!=1)
{
POP (st2, vf2, wval);
PUSH (stl, vfl, wval);
k[gql [1]="'B', k[gl[2]="A", g++;
}
}x/
if(stl[vEl]==1)
{
POP (stl, vfl, wval);
PUSH (st3, vf3, wval);
k[g]l [1]1="A", k[gl[2]='C', gt+;
sw=1;

else

1if (st2[vf2]==1i)

{
POP (st2, vf2, wval);
PUSH (st3, vf3, wval);
kgl [1]="'B', k[qg]l[2]='C"', gt+;
sw=1;

}

else

{
cout<<0;
return 0;

}

}

cout<<g<<"\n";

for (int 1i=0;

i<qg; i++)

cout<<k[i][1]<<" "<<k[1i][2]<<"\n";

return O;
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#848 Parantezel

CERINTA
Se dau n siruri de paranteze rotunde. S3a se stabileascd, despre fiecare sir, daca
este corect parantezat - adicd daca parantezele se inchid corect.

Un sir de paranteze S rotunde este corect parantezat daca:

S este sirul vid, sau

S = (T) si T este corect parantezat, sau

S = AB, iar A si B sunt corect parantezate.

Date de intrare

Fisierul de intrare parantezel.in contine pe prima linie numdrul n, pe
urmatoarele n 1linii cdte un sir de paranteze rotunde.

DATE DE IESIRE

Fisierul de iesire parantezel.out va contine n linii: fiecare linie va contine
valoarea 1, dacada sirul corespunzdator de paranteze este corect parantezat si 0 in
caz contrar.

RESTRICTII SI PRECIZARI
e 1 < n <100
e fiecare sir va avea cel mult 255 de paranteze

Exemplu
parantezel.in parantezel.out
4 1
(0)) 0
) () 1
OCCO 0)0O) 0
() (
#include <iostream> int ok = 1;
#include <fstream> int nivel = 0;
#include <cstring> for(int 1 = 0 ; s[i] && ok ; 1
using namespace std; ++)
if(s[i] == "(")
ifstream fin ("parantezel.in"); nivel ++;
ofstream fout ("parantezel.out"); else
if (nivel > 0)
int n; nivel --;
char s[256]; else
ok = 0;
int main () if (nivel > 0)
{ ok = 0;
fin >> n; fout << ok << "\n";
for(int k =1 ; k <=n ; k ++) }

{ }

fin >> s;
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#852 Paranteze3

CERINTA
Se dau n siruri de paranteze rotunde sau patrate. S3a se stabileascad, despre
fiecare sir, dacada este corect parantezat - adicd daca parantezele se inchid
corect.

Un sir de paranteze S rotunde este corect parantezat daca:

S este sirul vid, sau

S = (T) si T este corect parantezat, sau

S = [T] si T este corect parantezat, sau

S = AB, iar A si B sunt corect parantezate.

Date de intrare

Fisierul de intrare paranteze3.in contine pe prima linie numdrul n, pe
urmdtoarele n 1linii cdte un sir de paranteze rotunde sau pdtrate.

DATE DE IESIRE

Fisierul de iesire paranteze3.out va contine n linii: fiecare linie va contine
valoarea 1, daca sirul corespunzdator de paranteze este corect parantezat si 0 in
caz contrar.

RESTRICTII SI PRECIZARI
e 1 <n <100
e fiecare sir va avea cel mult 255 de paranteze

Exemplu

paranteze3.in paranteze3.out
4

() [] 1

) ([] 0

OO 0l 1

(0)] 0

REZOLVARE

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cstring>
using namespace std;

ifstream fin ("paranteze3.in");
ofstream fout ("paranteze3.out");

int n;
char s[256];
char stival[256];

int main ()

{
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fin >> n;
for(int k =1 ; k <=n ; k ++)

fin >> s;
int ok = 1;
int nivel =
for(int 1

0
0 ; s[i] && ok ; i ++)
— |(|)
a

if(s[i] == '[")
stiva[++nivel]l="[";
else
if (nivel > 0)

{

if(s[i] == ")")
if(stivalnivel] == '(")
nivel --;
else
ok = 0;
else
if(stivalnivel] == '[")
nivel --;
else
ok = 0;
}
else
ok = 0;

if (nivel > 0)
ok = 0;
fout << ok << "\n";
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#849 Paranteze?2

CERINTA

Se da un sir de paranteze rotunde care se inchid corect (corect parantezat). Sa
se determine adéncimea parantezdrii.

Pentru un sir de paranteze inchise corect S, adéncimea parantezdrii, D(S) este
definita astfel:

dacd sirul S este vid, D(S)=0

dacd S=(T), unde T este un sir de paranteze corect, D(S)=1+D(T)

dacda S=AB, unde A si B sunt siruri de paranteze corecte, D(S)=max{D(A),D(B)}
DATE DE INTRARE

Fisierul de intrare paranteze2.in contine pe prima un sir de paranteze rotunde,
corect parantezat.

DATE DE IESIRE

Fisierul de iesire parantezeZ.out va contine pe prima linie un numdr M,
reprezentédnd adéncimea parantezdrii.

RESTRICTII SI PRECIZARI
sirul va contine cel mult 254 de paranteze

Exemplu
paranteze2.in

O CCO 0)0)

paranteze2.out
3
REZOLVARE

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream cin ("paranteze2.in");
ofstream cout ("paranteze2.out");
char t[10007;

int k, km;

int main ()

{

cin>>t;
for(int 1=0; t[i]l=="(' || t[i]l==")"; 1i++)
{
if(e[il=="(")
k++, km=max (k, km);
if(e[il==")")

k--, km=max (k, km);
}
cout<<km;
return 0;
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#2645 minlex

Se considerd un cuvant format numai din litere mici si un numdr natural nenul K.

CERINTA
S3a se determine cuvantul minim lexicografic obtinut prin eliminarea a exact K
litere din cuvéntul initial.

DATE DE INTRARE
Programul citeste de la tastaturd numdarul K, apoi cuvéntul.

DATE DE IESIRE
Programul va afisa pe ecran cuvantul ramas dupd eliminarea a exact K litere,
minim lexicografic.

RESTRICTII SI PRECIZARI

3 £ lungimea cuvantului £ 1.000.000

Cuvantul este format numai din litere mici ale alfabetului englez.
1 £ K < lungimea cuvantului

Literele rdmase dupd eliminare nu-si pot schimba ordinea in cuvant.

Exemplu
Intrare
5 zyizxtnfo
Iesire
info
REZOLVARE
#include <bits/stdc++.h> while (k > 0 && al[top] > x)
#define nmax 1000005 {
using namespace std; k——;
top--;
char a[nmax]; }
int k; al[++ttop] = x;
char s[nmax]; }
for( ; s[i]; i++)

int main () al[++top] = s[il;
{ while (k > 0)

int 1, top; {

char x; k——;

cin >> k; top—--;

cin >> (s + 1); }

a[0] = "A'; altop + 11 = 0;

top = 0; cout << (a + 1) << "\n";

for (1 = 1; s[i] && k > 0; ++1) return 0;

{ }

x = s[i];
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#1884 UEMM1

CERINTA

Se da un sir cu n elemente, numere naturale.

S3a se afiseze, pentru fiecare

element din sir, valoarea din sir aflata dupa acesta si mai mare decat acesta
(Urmdtorul Element Mai Mare). Daca o asemenea valoare nu existd, se va afisa -1.

DATE DE INTRARE

Programul citeste de la tastatura numdrul n,

sirului.
DATE DE IESIRE

iar apoi cele n elemente ale

Programul va afisa pe ecran cele n valori determinate, separate prin céte un

spatiu.
RESTRICTII SI PRECIZARI
1 <n < 100.000

elementele sirului vor fi mai mai mici decat 1.000.000

Exemplu
Intrare

5

34351
Iesire

4 55 -1 -1

REZOLVARE

#include<iostream>
#include<algorithm>
#include<cstring>
#include<cmath>
#include<cstdlib>

using namespace std;
#define NN 100001

int main ()
{
int n , V[NN]
int s[NN], ns
cin >> n;
vin + 1] = -1
for(int 1 =1
cin >> v[i];
1
2

I~
K
(0]
N
=
=

s[ns = 1]
for(int i =

{

while(ns > 0 && v[i] > v[s[ns]])
{ rez[s[ns--]] = v[i];
;[++ns] = iy

&hile(ns > 0)

{

rez[s[ns--]] = -1;

}

for(int 1 = 1; 1 <= n ; 1 ++)
cout << rez[i] <« " ";

return O;
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