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a teorema a lui Kirchhoff se aplica nodurilor de
tea. Ea este 0 consecintd a conservarii sarcinii
lectrice dintr-un nod de retea.

La fel cum intr-o intersectie numarul maSinilor care
Intra tn intersectie este egal cu humarul maSinilor
care o0 parasesc, intr-un nod de retea nu se creeaza
Si nici nu dispare sarcina electrica, deci suma
tuturor sarcinilor electrice dintr-un nod de retea
este nula.

Exemplu: aplicam pentru nodul din figura alaturata
conservarea sarcinii electrice, considerand, prin conventie,
semnul “+” pentru sarcina care “intra” in nod Si cu semnul
”-” pentru sarcina care “paraseSte” nodul:

. Q1 +0Q6—0Q2—0Q3-0Q,—Q5=0 (1)

Impartind fiecare termen al relatiei (1) la At, Si, tinand cont

cal= Q rezulta:

At
11+I6_12_13_14_15:0 (2)



Relatia (2) se poate rescrie
11+I6:IZ+I3+I4-+15 (3)
Rezulta, pentru prima teoremad, urmatorul enunt:

Suma intensitatilor curentilor electrici care intra intr-un nod de retea este egald cu suma
intensitatilor curentilor electrici care ies din acel nod.

Daca se are in vedere relatia Iy +Ig— I, — I3 — I, —Is =0 (2), enuntul teoremei este:

Suma algebrica a intensitatilor curentilor electrici care se intalnesc intr-un nod de retea
este egala cu zero.

Prin suma algebrica se intelege suma unor marimi de acelaSi tip, suma in care se tine
cont de semnul acelor marimi.

Prin aplicarea primei teoreme a lui Kirchhoff la o retea cu un numar n de noduri, se obtin
n-1 ecuatii independente.



A doua teorema a lui Kirchhoff se aplica ochiurilor de retea. Ea este o consecinta a
conservarii energiei electrice intr-un ochi de retea.
A doua teorema a lui Kirchhoff este o generalizare a legii lui Ohm pentru un

circuit simplu, lege care exprima faptul ca intr-un circuit simplu energia se conserva:

I=£ > E=]1-(R+r)=U+u=>q-E=q-U+q-u, adica energia furnizata de sursa (q - E)

este suma energiilor preluate de circuitul exterior (q - U) Si de circuitul interior (q - u).
Prin generalizarea legii lui Ohm (E = U + u), enuntul teoremei devine:
Suma algebrica a tensiunilor electromotoare ale surselor dintr-un ochi de retea este

egala cu suma algebrica a caderilor de tensiune de pe fiecare latura a acelui ochi de
retea.

Pentru aplicarea celei de-a doua teoreme a lui Kirchhoff, se parcurg urmatoarele
Pecipe:

Se stabileSte, arbitrar (sens orar sau sens antiorar), un sens de parcurgere a
ochiului de retea
Se stabilesc semnele pentru tensiunile electromotoare ale surselor Si pentru
cdaderile de tensiune de pe laturile retelei:

* t.e.m. Se considera pozitiva daca sensul de parcurgere ales trece prin sursa

de la borna ”-” la borna ”+”, in caz contrar, t.e.m. fiind negativa

* caderea de tensiune pe o latura (U =1:R;, R; fiind rezistenta totala a laturii)

este considerata pozitiva, daca sensul curentului din latura coincide cu sensul de
parcurgere ales, in caz contrar caderea de tensiune fiind negativa.



ormat din ecuatiile




considera neglijabile rezistentele interne ale
surselor. Sagetile indica sensurile curentilor din
ramuri. Determinati: a. Intensitatile curentilor din
flecare ramurad; b. t.e.m. a celei de-a doua surse.
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In circuitul din figurd se cunosc Ry =R3=1Q, R; =
R, =2Q St t.e.m. a primei surse E; =2V. Tensiuhea R4 R:a. R: R1
la bornele rezistorului Ry este U, =2V. Se
I,
J H G

REZOLVARE

% Reteaua contine 4 noduri, declt se pot obtine 3 ecuatii independente prin aplicarea
primel teoreme:

In hodul B: I, + 153 =15 (1)

TH hodul C: 15211+12 (2)

In nodul G: Is + 1, = I; + I, (3) — am tinut cont de faptul cd pe latura HG neexistdnd

consumatoare, caderea de tensiune este nula, ceea ce are ca rezultat egalitatea intre

potentialele electrice ale punctelor H Si G (“e ca Si cum” H ar coincide cu G)



% Pentru aplicarea celei de-a doua teoreme, alegem un
sens de parcurs al celor trei ochiuri independente din
retea (am ales sensul orar — vezi figura alaturata)

% Aplicam teorema a doua tnh ochiul:

- ABHJA: 0 = —13 . R3 + I4_ . R4_ (4’) - relatia exprimél
faptul ca tensiunile pe laturile AJ Si BH sunt egale

- BCGHB: Ez = 13 . R3 + Iz . Rz (5)

- CDFGC: E]_ = 11 . R1 — Iz . RZ (6)

% Calculam intensitatea curentului prin rezistorul Ry:
y4=14‘R4 $I4 =1A (7)
< Inlocuim valorile t.e.m. si rezistentelor in relatiile (4),
(5) Si (6). Se obtine urmadtorul sistem de ecuatii:
0= _I3+214 = 13 =ZI4_ =>I3 =2A (4’)
E, =15+ 21 5 <. :
278 2 (5) Intensitdtile curentilor
2= 11 — 212 (6) ' ’
sunt:
11=§A, 12=§A, I,=24,

I4,=1A, 15=11+12=3A

Din14_+13=15 (I)S( 15=I1+Iz (2)=>13+I4_=11+12 8

Inlocuind I in (6), se obtine:
2=3 -1, - 2I,, deci I, =; ASi I; =3 A
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