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1. 6ruparea rezistoarelor

Gruparea rezistoarelor se realizeaza atunci cand
rezistente de valori diferite fatd de reziste

Rezistenta echivalenta a unei gru
a unui rezistor, care, conectat la
de acelasi curent ca si grupa
echivalente este acelasi

rezistorul echival
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1a.Gruparea serie a rezistoarelor

Gruparea serie

Rezistorul echivalent

Pentru gruparea serie, aplicdm legea lui Ohm pe
portiunea AB de circuit, avand n vedere ca fiecare
rezistor e parcurs de acelasi curent si ca diferenta de
potential (tensiunea) dintre punctele A si B este egala
cu suma tensiunilor la bornele fiecdrui rezistor din
grupare:

U= U1 + U2 + U3 — IRl +IR2 +IR3 (1.1)

Pentru rezistorul echivalent, aplicam legea lui Ohm pe
portiunea AB de circuit:
U=IR, (1.2)

Din relatiile (1.1) si (1.2) rezulta, prin
identificare

Res = R1 + Rz + R3 (1.3)
Prin generalizare, pentru n rezistoare legate in
serie, se obtine:

Pentru n rezistoare identice, fiecare avand
rezistenta R, grupate in serie, se poate scrie:



1b.6ruparea in paralel (derivatie) a rezistoarelor

Gruparea in paralel

Pentru gruparea in paralel, aplicam prima teorema a lui Kirchhoff inh nodul
A:

I = 11 +12 +13 (14)
Apoi aplicdm pe fiecare dintre cele trei ramuri (vezi figura alaturata)
legea lui Ohm, avand n vedere cd fiecare rezistor este legat intre

aceleasi borne, deci are acceasi tensiune ntre bornele sale:
_U., _U2., _Us
L= =22 =2 (15)
Pentru rezistorul echivalent, aplicdm legea lui Ohm pe portiunea AB de

circuit:

U=IR,, (1.6)
Din relatiile (1.4), (1.5) si (1.6) rezultd, prin identificare:
1 _ 1 i

Repy R1 Rz  R3
Prin generalizare, pentru n rezistoare legate in paralel, se obfine:

Pentru n rezistoare identice, fiecare avand rezistenta R, grupate Tn
paralel, se poate scrie:



2. Gruparea surselor/generatoarelor

Generatorul (sursa) echivalent (@) pentru o grupare de generatoare este generatorul care, cuplat la
acelasi rezistor (consumator) ca si gruparea, debiteaza acelasi curent electric ca si gruparea.

2a. Gruparea serie a generatoarelor

Pentru gruparea serie, aplicdm teorema a doua a lui Kirchhoff,
considerand circuitul un ochi de retea:
E1 +E2 +E3 = I(R+r1 + 1, +r3) (21)
Pentru sursa echivalentad aplicdm legea lui Ohm pentru un circuit
simplu:
E.s = I(R +1es) (2.2)
Fdacand identificdrile in relatiile (2.1) si (2.2), se obtine:
Si

sursa
echivalenta




2a. 6ruparea in paralel a
generatoarelor

Pentru gruparea in paralel, aplic@m prima teoremd a lui Kirchhoff in
oricare dintre cele doud noduri ale retelei:

I=14+1,+I5(2.3)
Apoi aplicdm a doua teoremd a lui Kirchhoff:

e pe OChiUl AEIBRA E1 = 111‘1 + IR (2.4)
e pe OChiUl AEzBRA- E2: 121‘2 + IR (2.5)
« pe ochiul AE,BRA: E; =I3r;+ IR (2.6)
Din relatiile (2.4), (2.5) si (2.6) exprimdm intensitatile curentilor I, I, si
I3, apoi le Tnlocuim in relatia (2.3). Se obtine:
Eq1 Eo E
[ = E1mIR  Ep-IR  Es-IR . _ Ti*ﬁ;ﬁ (2.6)
r1 r2 r3 1+—

rep

In relatia (2.6) prin r,, am notat rezistenta internd echivalenta a celor
trei rezistente interne ale surselor.

(2.7)

Pentru sursa echivalentd, aplicam legea lui Ohm pentru un circuit simplu:
Eep

Eop =I(rep+R) =1 = 1“’; = prin identificare cu termenii din (2.6)

sursa
echivalenta

Tep

(2.8)



 La a surselor:
Folosind relatiile (2.1) si (2.2), re
* La

Folosind relatiil
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Probleme rezolvate

1. Aflati rezistenta echivalentd intre punctele A si B pentru gruparea S
reprezentatd in figura aldturatd. Se cunoaste R = 32 Q.

Rezovare

Dacad legdm o sursd de tensiune intre punctele A si B, aceste puncte devin noduri

de refea. Rezistoarele de pe o laturd sunt grupate in serie, pentru ca latura nu

contine noduri. Astfel, pentru latura ADC putem scrie:
Rypc=R+3R=4R=128Q

Latura AC, fiind conectatad Thtre aceleasi puncte ca si latura ADC, va avea aceeasi

tensiune la borne, deci, cele doud laturi sunt legate in paralel. Rezistenta lor
1 3 4R 128

: 0 1 1 1, 1
: = — T — — T — _ — = —
echivalenta este = Rane t e =ar T 2R = ar = Rep1 =3 - O

13R

Pe latura ACB (vezi a doua figurd) nu exista noduri, deci : Rycp = Reps + 3R = =

Inlocuind rezistentele R.,; Si 3R cu Rycp, mai raman doud rezistoare grupate in

paralel:
1 1 1 16 13R
— _— — = — = 261)
Rap  Racg t R T 3R Ryp 16



2. In circuitul din figura aldturata sursele sunt identice, iar rezistoarele au
aceeasi rezistentd electricd R = 4 Q. Ampermetrul (considerat ideal) indica
un curent Iy = 1 A dacad intrerupatorul K este deschis, respectiv I, =

1,5 A dacd intrerupdtorul K este inchis. Determinati t.e.m. (E) si rezistenta
interna (r) a unei surse.

Rezovare

Circuitul contine doud laturi legate in paralel, fiecare latura avand 4 surse
legate in serie.

Calculdm parametrii sursei echivalente. Folosind relatia (2.9), obtinem

E.s =nE=4E sSi 1. =nr =4r . Cele doud surse cu parametrii E si
res sunt legate n paralel.

Determindm parametrii E,, Si r¢, ai sursei echivalente, avand in vedere
relatia (2.10):

E., = E,s = AE $i Top=-2=2r
Dacad intrerupatorul este deschis, Tn circuit apare un singur rezistor R si,
aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu (format din sursa cu
parametrii E,, Si 1., $i rezistorul R ), putem scrie:

_ _Eep _ _4E
I = R+rep  R+2T (*)




* Daca intrerupatorul este inchis, in circuit existd doud rezistoare R gr
. A R
echivalentd R,, = >
 Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu (format di

* Din relatiile (*) si (¥*), prin egalarea termeni

* Din relatia (*), se calculea
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