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Interogările sau comenzile MySQL reprezintă unealta prin care se pot realiza anumite operaţii asupra bazelor de date cum ar fi: selectarea unei anumite baze de date, mentenanţa tabelelor (adăugare, modificare, ştergere), căutări în funcţie de diferiţi parametrii, sortări, listări, etc. În capitolul de faţă vor fi prezentate interogări simple cu exemplificări bogate pentru a se demonstra utilitatea lor în aplicaţii.
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Aflarea numelui bazelor de date deja existente pe server se va face prin introducerea următoarei comenzi:
mysql> SHOW DATABASES;
rezultat:
+--------------------+
| Database           |
+--------------------+
| information_schema |
| mysql              |
| test               |
+--------------------+
Se poate observa ca există doar trei baze de date pe server, de fapt sunt cele create implicit la instalarea serverului MySQL. 
Crearea bazelor de date
Crearea unei noi baze de date se poate face cu ajutorul comenzii CREATE DATABASE nume_db; De exemplu pentru crearea unei baze de date pentru un anumit liceu, vom introduce comanda:
mysql> CREATE DATABASE Liceul_Info;
Ştergerea bazelor de date
Ştergerea unei baze de date se face cu ajutorul comenzii DROP DATABASE nume_db; Exemplu:
mysql> DROP DATABASE Liceul_Info;
Dacă nume_db nu există, atunci serverul va returna un mesaj de eroare corespunzător.
Selectarea unei baze de date
Pentru a lucra cu o anumită bază de date se va introduce comanda USE nume_db; după cum urmează:
mysql> USE Liceul_Info;
După ce a fost selectată o anumită bază de date, aceasta va deveni baza de date curentă şi se va putea lucra cu tabelele acesteia fără a menţiona ulterior numele bazei de date de care aparţin, serverul MySQL cunoscând apartenenţa acestora la baza de date curentă. Pentru a modifica date din altă bază de date de pe server, va trebui să fie întâi selectată, cu observaţia că doar o singură bază de date poate si curentă (activă) la un moment dat.
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Crearea unui tabel în cadrul unei baze de date se va face cu comanda CREATE TABLE, după ce în prealabil a fost selectată baza de date de care va fi legat tabelul cu ajutorul comenzii USE nume_db;
Sintaxa creare tabel
CREATE TABLE nume_tabel
    (nume_camp tip_data [NOT NULL | NULL] [DEFAULT
     default_value] [AUTO_INCREMENT] [UNIQUE [KEY]|[PRIMARY 
     KEY] [COMMENT 'comentariu'], ...)
mysql> USE Liceul_Info;
mysql> CREATE TABLE Profesori(Nume VARCHAR(20), Prenume
    -> VARCHAR(20), Vechime INT);
mysql> CREATE TABLE Elevi(Nume VARCHAR(20), Prenume
    -> VARCHAR(20), Varsta INT, Clasa INT); 
Comanda CREATE TABLE defineşte structura unui tabel, prin definirea numelui câmpurilor şi a tipurilor de date aferente. Alegerea tipurilor de date trebuie făcută cu mare grijă pentru ca datele introduse să nu depăşească dimensiunile câmpurilor şi totodată dimensiunile câmpurilor să nu fie prea mari raportate la datele introduse pentru a nu se încărca serverul inutil.
Vizualizarea tuturor tabelelor din baza de date curentă, se va face prin comanda SHOW TABLES;
mysql> SHOW TABLES;
rezultat:
+-----------------------+
| Tables_in_liceul_info |
+-----------------------+
| elevi                 |
| profesori             |
+-----------------------+
Dacă se doreşte vizualizarea câmpurilor unui tabel, aceasta se poate face uşor prin introducerea comenzii DESCRIBE nume_tabel;
mysql> DESCRIBE Elevi;
rezultat:
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
| Field   | Type        | Null | Key | Default | Extra |
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
| Nume    | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |
| Prenume | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |
| Varsta  | int(11)     | YES  |     | NULL    |       |
| Clasa   | int(11)     | YES  |     | NULL    |       |
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
Observăm că pe lângă numele câmpului şi a tipului de dată, serverul MySQL reţine şi alţi parametrii:
· NULL – indică dacă câmpul respectiv acceptă valori NULL (cu alte cuvinte dacă se acceptă neintroducerea de date în câmpul respectiv)
· KEY – indică dacă câmpul respectiv este sau nu cheie primară sau secundară. Acest aspect va fi discutat în unul din capitolele următoare
· DEFAULT – indică valoarea implicită pe care o asignează serverul MySQL unui câmp în cazul în care nici o valoare nu este introdusă
· AUTO_INCREMENT – indică dacă câmpul respectiv se autoincrementează la fiecare nouă inserare
· COMMENT/EXTRA – observaţii
Sintaxa modificare tabel
ALTER TABLE nume_tabel
  ADD [CAMP] nume_camp tip_data [NOT NULL | NULL]
  [DEFAULT default_value] [AUTO_INCREMENT] [UNIQUE
  [KEY]|[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'comentariu'] [FIRST | 
  AFTER nume_camp]
| MODIFY [CAMP] nume_camp tip_data [NOT NULL | NULL]
  [DEFAULT default_value] [AUTO_INCREMENT] [UNIQUE
  [KEY]|[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'comentariu'] [FIRST | 
  AFTER nume_camp]
| DROP [CAMP] nume_camp
Clauza ALTER TABLE este utilă pentru adăugarea de noi câmpuri într-un tabel, pentru modificarea structurii unui tabel prin schimbarea numelui câmpurilor şi eventual a tipurilor de date şi pentru eliminarea din structura tabelului a unor câmpuri nefolositoare.
Pentru adăugarea unui nou câmp pentru reţinerea adresei în tabelul [Elevi] definit mai sus vom folosi următoarea comandă:
mysql> ALTER TABLE Elevi ADD Adresa VARCHAR(30) NOT NULL 
    -> AFTER Prenume;
Pentru a modifica tipul de dată şi poziţia câmpului în cadrul tabelului putem folosi următoarea comandă:
mysql> ALTER TABLE Elevi MODIFY Adresa VARCHAR(40) FIRST;
Ştergerea câmpului adresă se va face astfel:
mysql> ALTER TABLE Elevi DROP Adresa;
Sintaxa ştergere tabel
DROP TABLE nume_tabel
Ştergerea unui tabel se face asemănător cu ştergerea unei baze de date cu ajutorul comenzii DROP TABLE. Această comandă trebuie folosită cu mare atenţie ca şi comanda DROP DATABASE pentru că toate înregistrările din respectivul tabel vor fi pierdute.
Rezumat
	Bazele de date pot fi create şi şterse utilizând instrucţiunile CREATE DATABASE şi DROP DATABASE
Pentru selectarea bazei de date curente se va folosi instrucţiunea USE
În mod asemănător bazelor de date, tabelele pot fi întreţinute cu ajutorul instrucţiunilor CREATE TABLE, ALTER TABLE şi DROP TABLE
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Adăugarea de informaţii în baza de date, se face prin inserarea de noi înregistrări în tabele cu ajutorul comenzii INSERT. Comanda INSERT trebuie să respecte structura tabelului definită în prealabil prin comanda CREATE TABLE, în caz contrar serverul MySQL va returna un mesaj de eroare. Dacă un anumit câmp permite valori NULL, atunci se poate omite introducerea de valori pentru respectivul câmp.
Sintaxa
INSERT 
    [INTO] nume_tabel [(nume_camp,...)]
    VALUES ({expresie | DEFAULT},...),(...),...
Plecând de la tabelul [Profesori] definit mai sus, vom adăuga o nouă înregistrare (un profesor) astfel:
mysql> INSERT INTO Profesori VALUES('Pop', 'Raul', 30);
rezultat:
Query OK, 1 row affected (0.49 sec)
Introducem încă doi profesori:
mysql> INSERT INTO Profesori VALUES('Radu', 'Cristian', 15);
mysql> INSERT INTO Profesori VALUES('Albu', 'Roberto', 20);,
[bookmark: _Toc159090202][bookmark: _Toc159090370]apoi vom vizualiza datele introduse cu ajutorul instrucţiunii SELECT, prezentată în subcapitolul următor.
Un procedeu des întâlnit în lucrul cu bazele de date este folosirea câmpurilor care se autoincrementează pentru ca fiecare înregistrare să deţină un parametru unic de identificare. Pentru exemplificare vom considera tabelul  [Profesori] creat anterior şi îi vom modifica structura astfel:
mysql> ALTER TABLE Profesori ADD Id INT AUTO_INCREMENT 
    -> KEY FIRST;
În urma executării acestei comenzi, un nou câmp „Id” de tip întreg şi care se autoincrementează va fi introdus înaintea primului câmp a tabelului [Profesori]. Observăm că inserând noi înregistrări cu ajutorul instrucţiunii INSERT INTO, fără a insera explicit valori în câmpul „Id”, acesta se autoincrementează implicit.  Chiar dacă în tabel existau înregistrări înaintea introducerii câmpului „Id” în structura sa, acestea vor fi populate cu valori incrementate în ordinea în care au fost inserate în tabel.
mysql> INSERT INTO Profesori (Nume, Prenume, Vechime)
    -> VALUES('Popescu', 'Dorel', 20);
Se observă că pentru a nu introduce valoarea câmpului „Id” care se autoincrementează, trebuie specificate câmpurile pentru care se introduc date: (Nume, Prenume, Vechime).
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Pentru a utiliza informaţiile stocate într-o anumită bază de date, vom avea nevoie să extragem acele date, iar aceasta se va face cu ajutorul comenzii SELECT. Această comandă este complexă, în capitolul de faţă fiind prezentate doar principalele sale opţiuni.
Sintaxa
SELECT
    [ALL | DISTINCT ]
    expresie, ...
    [FROM nume_tabel
    [WHERE conditie]
    [GROUP BY {nume_camp | expresie}
      [ASC | DESC], ... ]
    [ORDER BY {nume_camp | expresie}
      [ASC | DESC], ...]
Selectarea tuturor câmpurilor dintr-un tabel se face astfel: 
SELECT * FROM nume_tabel; 
Considerăm tabelul [Profesori] în care s-au adăugat trei înregistrări (vezi subcapitolul anterior). Pentru vizualizarea tuturor înregistrărilor vor scrie următoarea comandă:
mysql> SELECT * FROM Profesori;
rezultat:
+------+----------+---------+
| Nume | Prenume  | Vechime |
+------+----------+---------+
| Pop  | Raul     |      30 |
| Radu | Cristian |      15 |
| Albu | Roberto  |      20 |
+------+----------+---------+
Dacă se doreşte vizualizarea înregistrărilor distincte, se va folosi clauza DISTINCT. Să presupunem că în tabelul [Profesori] există mai mulţi profesori cu numele de familie „Pop”, atunci următoarea comandă : SELECT DISTINCT NUME FROM Profesori va returna doar o singură înregistrare având numele „Pop”.
Clauza WHERE
Dacă nu se doreşte selectarea tuturor înregistrărilor /liniilor unui tabel, ci doar a anumitor înregistrări, atunci instrucţiunii SELECT îi va fi adăugată clauza WHERE urmată de condiţia necesară. Pentru exemplul prezentat mai sus, dacă dorim vizualizarea doar a profesorilor a căror nume de familie din punct de vedere alfabetic sunt înaintea literei „R”, vom scrie următoarea instrucţiune:
mysql> SELECT * FROM Profesori WHERE Nume<'R';
rezultat:
+------+---------+---------+
| Nume | Prenume | Vechime |
+------+---------+---------+
| Pop  | Raul    |      30 |
| Albu | Roberto |      20 |
+------+---------+---------+
Se observă că înregistrarea având înscrisă „Radu” în câmpul nume a fost exclusă. Condiţiile specificate după clauza WHERE pot fi de asemenea complicate folosind operatorii AND, OR şi NOT. 
mysql> SELECT * FROM Profesori WHERE Nume<'R' AND Vechime>20;
rezultat:
+------+---------+---------+
| Nume | Prenume | Vechime |
+------+---------+---------+
| Pop  | Raul    |      30 |
+------+---------+---------+
Până acum am folosit instrucţiunea SELECT pentru filtrarea înregistrărilor dintr-un tabel după anumite criterii, serverul MySQL returnând toate câmpurile. Dacă se doreşte returnarea de către server doar a anumitor câmpuri, după instrucţiunea SELECT în loc de * se vor enumera câmpurile dorite separate prin virgulă.
mysql> SELECT Nume, Prenume FROM Profesori;
rezultat:
+------+----------+
| Nume | Prenume  |
+------+----------+
| Pop  | Raul     |
| Radu | Cristian |
| Albu | Roberto  |
+------+----------+
Putem filtra liniile şi câmpurile unui tabel prin combinarea clauzei WHERE cu specificarea câmpurilor dorite:
mysql> SELECT Nume, Prenume FROM Profesori WHERE Vechime>=20;
rezultat:
+------+---------+
| Nume | Prenume |
+------+---------+
| Pop  | Raul    |
| Albu | Roberto |
+------+---------+
Clauza ORDER BY
Observăm că înregistrările returnate în urma executării instrucţiunii SELECT sunt returnate în ordinea în care au fost introduse în tabel. Pentru ca instrucţiunea SELECT să returneze înregistrările într-o anumită ordine (crescătoare sau descrescătoare), se va folosi clauza ORDER BY nume_col_1, nume_col_2, ...,nume_col_n [ASC/DESC]; Dacă se omite  opţiunea [ASC/DESC], atunci serverul MySQL setează implicit opţiunea ASC.
Pentru a verifica funcţionalitatea clauzei ORDER BY vom introduce încă o înregistrare în tabelul [Profesori]:
mysql> INSERT INTO Profesori VALUES('Pop', 'Dan', 30);
Ordonarea înregistrărilor după câmpul „Nume” se va face astfel:
mysql> SELECT * FROM Profesori ORDER BY Nume;
rezultat:
+------+----------+---------+
| Nume | Prenume  | Vechime |
+------+----------+---------+
| Albu | Roberto  |      20 |
| Pop  | Raul     |      30 |
| Pop  | Dan      |      30 |
| Radu | Cristian |      15 |
+------+----------+---------+
Observăm că ordonarea doar după câmpul „Nume” nu este suficientă pentru că „Pop Raul” şi „Pop Dan” nu sunt ordonaţi alfabetic. Nu avem decât să adăugăm şi câmpul „Prenume” după câmpul „Nume” în cadrul clauzei ORDER BY.
mysql> SELECT * FROM Profesori ORDER BY Nume, Prenume; 
rezultat:
+------+----------+---------+
| Nume | Prenume  | Vechime |
+------+----------+---------+
| Albu | Roberto  |      20 |
| Pop  | Dan      |      30 |
| Pop  | Raul     |      30 |
| Radu | Cristian |      15 |
+------+----------+---------+
Afişarea profesorilor în ordine descrescătoare a vechimii se face în felul următor:
mysql> SELECT * FROM Profesori ORDER BY Vechime DESC;
rezultat:
+------+----------+---------+
| Nume | Prenume  | Vechime |
+------+----------+---------+
| Pop  | Raul     |      30 |
| Pop  | Dan      |      30 |
| Albu | Roberto  |      20 |
| Radu | Cristian |      15 |
+------+----------+---------+
Clauza LIKE
Pe lângă clauzele prezentate mai sus, serverul MySQL permite căutarea în anumite câmpuri după valori care se încadrează în anumite şabloane. Aceasta se face cu ajutorul clauzei LIKE în continuarea clauzei WHERE. În definirea şabloanelor se foloseşte „-” pentru înlocuirea unui singur caracter şi „%” pentru înlocuirea unui şir de caractere de lungime minim zero şi fără limită maximă. De exemplu pentru căutarea tuturor profesorilor ale căror nume încep cu litera „P”, vom folosi următoarea comandă:
mysql> SELECT * FROM Profesori WHERE Nume LIKE 'P%';
rezultat:
+------+---------+---------+
| Nume | Prenume | Vechime |
+------+---------+---------+
| Pop  | Raul    |      30 |
| Pop  | Dan     |      30 |
+------+---------+---------+
Pentru găsirea acelor profesori a căror nume sau prenume conţine litera „o”, vom folosi şi operatorul OR:
mysql> SELECT * FROM Profesori WHERE Nume LIKE '%o%' OR 
    -> Prenume LIKE '%o%';
rezultat:
+------+---------+---------+
| Nume | Prenume | Vechime |
+------+---------+---------+
| Pop  | Raul    |      30 |
| Albu | Roberto |      20 |
| Pop  | Dan     |      30 |
+------+---------+---------+
Dacă se doreşte găsirea acelor profesori a căror nume are exact patru caractere, se va scrie următoarea comandă:
mysql> SELECT * FROM Profesori WHERE Nume LIKE '____';
rezultat:
+------+----------+---------+
| Nume | Prenume  | Vechime |
+------+----------+---------+
| Radu | Cristian |      15 |
| Albu | Roberto  |      20 |
+------+----------+---------+
Clauza COUNT
De multe ori în lucrul cu bazele de date este nevoie să se cunoască numărul de înregistrări dintr-un anumit tabel. Aflarea numărului tuturor înregistrărilor se face cu ajutorul clauzei COUNT(*). 
Pentru aflarea numărul de profesori înregistraţi în tabelul [Profesori] se va introduce comanda:
mysql> SELECT COUNT(*) FROM Profesori;
rezultat:
+----------+
| COUNT(*) |
+----------+
|        4 |   - patru profesori.
+----------+

Clauza GROUP BY
Această clauză este folosită pentru realizarea unor calcule sau filtre pentru anumite câmpuri ale unui tabel. 
Sintaxa
SELECT col1, col2, ... coln, functie_agregat (expresie)
    FROM tabel WHERE conditie
    GROUP BY col, col2, ... coln;
Funcţia agregat este o funcţie simplă cum ar fi : SUM, MAX, MIN, COUNT, AVG realizând anumite calcule doar pentru câmpurile menţionate după clauza GROUP BY.
De exemplu pentru a afla câţi profesori cu acelaşi nume există în tabelul [Profesori], vom folosi următoarea comandă:
mysql> SELECT Nume, COUNT(*) FROM Profesori GROUP BY Nume;
rezultat:
+------+----------+
| Nume | COUNT(*) |
+------+----------+
| Albu |        1 | - un profesor cu numele Albu
| Pop  |        2 | - doi profesori cu numele Pop
| Radu |        1 | - un profesor cu numele Radu
+------+----------+
Plecând de la structura tabelului [Elevi] având următoarele câmpuri: Nume, Prenume, Data naşterii, Sex, Clasa, Media la română, Media la matematică, Media la informatică şi următoarele înregistrări:
+-----------+----------+---------------+------+-------+-------+--------+--------+
| Nume      | Prenume  | Data_nasterii | Sex  | Clasa | M_Rom | M_Mate | M_Info |
+-----------+----------+---------------+------+-------+-------+--------+--------+
| Pasc      | Doru     | 1988-02-15    | M    |    12 |  6.62 |   9.71 |   9.31 |
| Pop       | Simion   | 1990-10-12    | M    |    10 |  8.49 |   8.11 |   8.24 |
| Blaj      | Daniela  | 1991-07-05    | F    |     9 |   8.6 |   7.44 |   9.28 |
| Vlad      | Alex     | 1991-01-02    | M    |     9 |  7.53 |   8.86 |   9.71 |
| Paul      | Cristina | 1989-11-07    | F    |    11 |  9.87 |   8.98 |    8.7 |
| Danieliuc | Dan      | 1989-03-18    | M    |    11 |  8.76 |   8.33 |   8.39 |
+-----------+----------+---------------+------+-------+-------+--------+--------+
Pentru a afla media la informatică pe fiecare clasă (9, 10, 11, 12) vom folosi următoarea comandă:
mysql> SELECT Nume, Prenume, Clasa, TRUNCATE(AVG(M_info),2) 
    -> FROM Elevi GROUP BY Clasa;
rezultat:
+------+----------+-------+-------------------------+
| nume | prenume  | clasa | truncate(avg(M_info),2) |
+------+----------+-------+-------------------------+
| Blaj | Daniela  |     9 |                    9.49 |
| Pop  | Simion   |    10 |                    8.23 |
| Paul | Cristina |    11 |                    8.54 |
| Pasc | Doru     |    12 |                    9.31 |
+------+----------+-------+-------------------------+
Observăm că s-a folosit funcţia TRUNCATE pentru rotunjirea mediei aritmetice cu două zecimale şi funcţia agregat AVG pentru calcularea mediei. Datorită faptului că după clauza GROUP BY s-a introdus doar câmpul „Clasa”, serverul MySQL va returna câte o linie pentru fiecare clasă diferită, funcţia AVG returnând media pe clase la informatică (calculează media între mediile tuturor elevilor din aceeaşi clasă).
O altă modalitate de calcul a mediilor pe clase se poate face folosind funcţiile agregat SUM şi COUNT:
mysql> SELECT nume, prenume, clasa, TRUNCATE (SUM(M_info)/ 
    -> COUNT(*), 2) FROM Elevi GROUP BY clasa;
Pentru aflarea celei mai mici şi celei mai mari medii la informatică, matematică şi respectiv română pentru fiecare clasă, vom folosi următoarea comandă:
mysql> SELECT Nume, Prenume, MIN(M_Mate), MAX(M_Mate), 
    -> MIN(M_Info), MAX(M_Info) FROM Elevi GROUP BY Clasa;
rezultat:
+------+----------+-------------+-------------+-------------+-------------+
| Nume | Prenume  | MIN(M_Mate) | MAX(M_Mate) | MIN(M_Info) | MAX(M_Info) |
+------+----------+-------------+-------------+-------------+-------------+
| Blaj | Daniela  |        7.44 |        8.86 |        9.28 |        9.71 |
| Pop  | Simion   |        8.11 |        8.11 |        8.24 |        8.24 |
| Paul | Cristina |        8.33 |        8.98 |        8.39 |         8.7 |
| Pasc | Doru     |        9.71 |        9.71 |        9.31 |        9.31 |
+------+----------+-------------+-------------+-------------+-------------+
Clauza AS
Uneori când în cadrul instrucţiunii SELECT se realizează anumite calcule sau formatări, serverul MySQL afişează ca şi cap de tabel exact expresia introdusă. De exemplu pentru următoarea comandă:
mysql>SELECT Nume, Prenume,
....->TRUNCATE(SUM(Vechime)/COUNT(*),0)
    ->FROM Profesori GROUP BY Nume;
serverul MySQL va afişa:
+------+----------+-----------------------------------+
| Nume | Prenume  | TRUNCATE(SUM(Vechime)/COUNT(*),0) |
+------+----------+-----------------------------------+
| Albu | Roberto  |                                21 |
| Pop  | Raul     |                                32 |
| Radu | Cristian |                                16 |
+------+----------+-----------------------------------+
În primul rând pentru a evita un cap de tabel aşa de mare şi în al doilea rând pentru a putea folosi rezultatul respectiv ca şi un câmp a tabelului în alte comenzi imbricate(se va studia în capitolele următoare),  în cadrul comenzii de mai sus, după expresia TRUNCATE(SUM(Vechime)/COUNT(*),0) se va introduce clauza AS nume_alias; având ca rezultat crearea unui alias pentru respectivul câmp.
mysql> SELECT Nume,Prenume,
    -> TRUNCATE(SUM(Vechime)/COUNT(*),0) 
    -> AS Medie FROM Profesori GROUP BY Nume;
rezultat:
+------+----------+-------+
| Nume | Prenume  | Medie |
+------+----------+-------+
| Albu | Roberto  |    21 |
| Pop  | Raul     |    32 |
| Radu | Cristian |    16 |
+------+----------+-------+
Rezumat
Instrucţiunea SELECT este utilizată pentru extragerea datelor din tabele
Se pot selecta toate înregistrările sau doar anumite înregistrări cu ajutorul clauzei WHERE
Se pot selecta toate câmpurile sau doar anumite câmpuri din tabel
Cu ajutorul clauzei ORDER BY se pot sorta înregistrările din tabel după câmpurile indicate
Clauza LIKE permite căutarea anumitor date printre înregistrări
Se pot defini aliasuri pentru câmpuri cu ajutorul clauzei AS
Probleme rezolvate
Problema 1. Să se creeze tabelul [Elevi] în cadrul bazei de date Liceul_info, având următoarele câmpuri: nume, prenume, data_nasterii, sex, clasa.
Selectarea bazei de date Liceul_info:
mysql> use Liceul_info;
Crearea tabelului:
mysql> CREATE TABLE Eleve(Nume VARCHAR(20), Prenume
    -> Data_nasterii DATE, Sex CHAR(1), Clasa INT);
Problema 2. Să se realizeze următoarele:
    a) să se insereze în tabelul creat la problema 1, minim cinci înregistrări diferite, 
    b) să se selecteze toate înregistrările
    c) să se selecteze doar băieţii de clasa a zecea şi a unsprezecea 
    d) să se sorteze alfabetic toţi elevii în funcţie de clasă
    e) să se şteargă elevii de clasa a noua şi a zecea

a) Inserarea elevilor:
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Pasc', 'Doru', 
    -> '1988-02-15','M',12);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Pop', 'Simion',
    -> '1990-10-12','M',10);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Blaj', 'Daniela',
    -> '1991-07-05','F',9);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Vlad', 'Alex',
    -> '1991-01-02','M',9);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Paul', 'Cristina',
    -> '1989-11-07','F',11);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Danieliuc', 'Dan',
    -> '1989-03-18','M',11);
b) Selectarea tuturor înregistrărilor:
mysql> SELECT * FROM Elevi;
rezultat:
+-----------+----------+---------------+------+-------+
| Nume      | Prenume  | Data_nasterii | Sex  | Clasa |
+-----------+----------+---------------+------+-------+
| Pasc      | Doru     | 1988-02-15    | M    |    12 |
| Pop       | Simion   | 1990-10-12    | M    |    10 |
| Blaj      | Daniela  | 1991-07-05    | F    |     9 |
| Vlad      | Alex     | 1991-01-02    | M    |     9 |
| Paul      | Cristina | 1989-11-07    | F    |    11 |
| Danieliuc | Dan      | 1989-03-18    | M    |    11 |
+-----------+----------+---------------+------+-------+
c) Selectarea băieţilor de clasa a zecea şi a unsprezecea:
mysql> SELECT * FROM Elevi WHERE Sex='M' AND Clasa>9 
    -> AND Clasa<12;
rezultat:
+-----------+---------+---------------+------+-------+
| Nume      | Prenume | Data_nasterii | Sex  | Clasa |
+-----------+---------+---------------+------+-------+
| Pop       | Simion  | 1990-10-12    | M    |    10 |
| Danieliuc | Dan     | 1989-03-18    | M    |    11 |
+-----------+---------+---------------+------+-------+
d) Sortarea alfabetică pe clase:
mysql> SELECT * FROM Elevi ORDER BY Clasa, Nume, Prenume;
rezultat:
+-----------+----------+---------------+------+-------+
| Nume      | Prenume  | Data_nasterii | Sex  | Clasa |
+-----------+----------+---------------+------+-------+
| Blaj      | Daniela  | 1991-07-05    | F    |     9 |
| Vlad      | Alex     | 1991-01-02    | M    |     9 |
| Pop       | Simion   | 1990-10-12    | M    |    10 |
| Danieliuc | Dan      | 1989-03-18    | M    |    11 |
| Paul      | Cristina | 1989-11-07    | F    |    11 |
| Pasc      | Doru     | 1988-02-15    | M    |    12 |
+-----------+----------+---------------+------+-------+
d) Ştergerea elevilor de clasa a noua şi a zecea
mysql> DELETE FROM Elevi WHERE Clasa<=10
Probleme propuse
Problema 1. Plecând de la tabelul [Elevi], având următoarele câmpuri: Nume, Prenume, Localitate, Data_nasterii, Sex, clasa, Medie_Info, Medie_Mate, Medie_Romana, să se realizeze următoarele:
    a) să se insereze în tabel  minim zece înregistrări diferite, 
    b) să se selecteze câte un elev din fiecare localitate
    c) să se selecteze câte un elev din fiecare localitate, elevul fiind primul în ordine alfabetică dintre toţi elevii din aceeaşi localitate
    d) să se sorteze toţi elevii descrescător în funcţie de media la informatică şi crescător alfabetic
    e) să se sorteze descrescător toţi elevii în funcţie de media la cele trei materii
    f) să se numere câţi elevi provin din fiecare localitate
Problema 2. Plecând de la tabelul [Animale], având următoarele câmpuri: Nume, Rasa, SubRasa, Sex, NumarPicioare, TipHrana(ierbivore, carnivore, omnivore), să se realizeze următoarele:
    a) să se insereze în tabel  minim zece înregistrări diferite, 
    b) să se selecteze grupat toate animalele din aceeaşi rasă în ordine descrescătoare a numărului de picioare
    c) să se selecteze toate animalele de sex masculin care au in componenta numelui „it” (sau alt şir de caractere ce se regăseşte cel puţin o dată în componenţa numelui)
    d) să se sorteze toate animalele crescător în funcţie de rasă, descrescător în funcţie de sub rasă, omiţând pe cele ierbivore
    e) să se numere cate animale sunt din fiecare rasă şi câte animale din fiecare subrasă
    f) să se numere cate animale sunt din fiecare rasă şi câte animale din fiecare subrasă
Problema 3. Plecând de la tabelul [Orase], având următoarele câmpuri: NumeOras, Judet, NumarLocuitori, Suprafaţa, TempMinimaVara(grade C), TempMinimaIarna(grade C),TempMaximaVara(grade C), TempMaximaIarna(grade C), să se realizeze următoarele:
    a) să se insereze în tabel  minim zece înregistrări diferite, 
    b) să se selecteze câte un oraş din fiecare judeţ şi anume cel care are suprafaţa cea mai mare
    c) să se caute oraşele după un anumit şablon dat (se va alege unul oarecare)
    d) să se afişeze temperatura minimă şi maximă (iarna/vara) pentru ţara respectivă
    e) să se afişeze temperatura medie (iarna/vara) pentru fiecare judeţ
    f) să se transforme temperaturile în grade Fahrenheit (C * 1.8 +32)
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Modificarea înregistrărilor unui tabel se face cu instrucţiunea UPDATE. Ca şi în cazul instrucţiunii SELECT, în capitolul de faţă vor fi prezentate doar principalele sale opţiuni prin exemplificare.
Sintaxa
UPDATE nume_tabel
    SET nume_camp1=expr1 [, nume_camp2=expr2 ...]
    [WHERE conditie]
    [ORDER BY ...]
    [LIMIT numar_linii]
După cum se poate observa din sintaxa instrucţiunii, clauza WHERE nu este obligatorie, prin omiterea ei, modificându-se toate înregistrările unui tabel fără a se pune nici o condiţie. De exemplu dacă se doreşte creşterea cu un an a vechimii tuturor profesorilor din tabelul [Profesori], se va introduce următoarea comandă:
mysql> UPDATE Profesori SET Vechime=Vechime+1;
În exemplul de mai sus s-a modificat un singur câmp dintre toate înregistrările. Instrucţiunea UPDATE permite de asemenea şi modificarea mai multor câmpuri în acelaşi timp. Să presupunem că tabelul [Profesori] mai are definită un câmp „Grad” reprezentând gradul didactic al profesorului, atunci dacă pe lângă creşterea vechimii profesorului cu un an, se doreşte şi avansarea sa în grad, se va folosi următoarea comandă:
mysql> UPDATE Profesori SET Vechime=Vechime+1, Grad=Grad-1
    -> WHERE Grad<>1;
Condiţia „Grad<>1” a fost folosită pentru că gradul cel mai înalt este gradul 1, iar profesorii care deja deţin acest grad nu mai pot fi avansaţi. Asemenea instrucţiunii SELECT, condiţiile de după clauza WHERE, pot fi oricât de complicate, sintaxa fiind identică cu cea prezentată în capitolul anterior.
Clauza LIMIT
Această clauză este utilă în cazurile în care se doreşte modificarea doar a primelor „numar_linii” înregistrări. Dacă în cadrul instrucţiunii UPDATE se foloseşte clauza WHERE, atunci prin utilizarea clauzei LIMIT se vor modifica doar primele „numar_linii” înregistrări care îndeplinesc condiţia indicată.
De exemplu, presupunem că selectând toate înregistrările din tabelul [Profesori] vom obţine următorul rezultat:
+------+----------+---------+------+
| Nume | Prenume  | Vechime | Grad |
+------+----------+---------+------+
| Pop  | Raul     |      32 |    2 |
| Radu | Cristian |      16 |    2 |
| Albu | Roberto  |      21 |    2 |
| Pop  | Dan      |      32 |    2 |
+------+----------+---------+------+
Pentru a-i creşte în grad doar pe primii doi profesori în ordine alfabetică vom folosi următoarea comandă:
mysql> UPDATE Profesori SET Grad=Grad-1 WHERE Grad<>1 
    -> ORDER BY Nume, Prenume ASC LIMIT 2;
rezultat:
+------+----------+---------+------+
| Nume | Prenume  | Vechime | Grad |
+------+----------+---------+------+
| Pop  | Raul     |      32 |    2 |
| Radu | Cristian |      16 |    2 |
| Albu | Roberto  |      21 |    1 |
| Pop  | Dan      |      32 |    1 |
+------+----------+---------+------+
Se observă că doar doi dintre profesori au fost avansaţi în grad, aceşti profesori fiind şi primii doi în ordine alfabetică.
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Ştergerea înregistrărilor unui tabel se face cu instrucţiunea DELETE, această instrucţiune semănând foarte mult la sintaxă cu instrucţiunea UPDATE. Singura deosebire este că o înregistrare este ştearsă în întregime, pe când modificarea se putea face şi doar pentru anumite câmpuri, nu numai pentru întreaga înregistrare.
Sintaxa
DELETE FROM nume_tabel
    [WHERE conditie]
    [ORDER BY ...]
    [LIMIT numar_linii]
De exemplu, pentru ştergerea profesorilor cu numele de familie „Pop” din tabelul [Profesori] se va folosi următoarea comandă:
mysql> DELETE FROM Profesori WHERE Nume='Pop';
rezultat:
Query OK, 2 rows affected (0.03 sec)
Clauzele ORDER BY şi LIMIT se folosesc exact cum au fost prezentate în capitolul anterior. Pentru ştergerea tuturor înregistrărilor dintr-un tabel se va omite clauza WHERE:
mysql> DELETE FROM Profesori; 
Rezumat
[bookmark: _Toc156897020]Instrucţiunea UPDATE permite modificarea datelor dintr-un tabel
Cu ajutorul clauzei LIMIT se pot modifica un număr stabilit de înregistrări pornind de la prima înregistrare
Clauzele WHERE şi ORDER BY se folosesc în mod identic după cum a fost descris la instrucţiunea SELECT
Instrucţiunea DELETE este identică din punct de vedere al sintaxei cu instrucţiunea UPDATE, singura diferenţă fiind că se şterg date, nu se modifică
Problemă rezolvată
Pornind de la structura tabelului [Profesori] conţinând următoarele câmpuri: nume, prenume, localitate, data_nasterii, sex, clasa, varsta, varsta_scoala, să se realizeze următoarele:
    a) să se insereze în tabelul creat la problema 1, minim cinci înregistrări diferite, 
    b) să se completeze câmpul „varsta” în funcţie de anul curent şi data naşterii
    c) să se completeze câmpul „varsta_scoala” cu vârsta la care a fost dat la şcoală respectivul elev.
a) Inserarea elevilor:
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Pasc', 'Doru', 
    -> '1988-02-15','M',12,0,0);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Pop', 'Simion',
    -> '1990-10-12','M',10,0,0);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Blaj', 'Daniela',
    -> '1991-07-05','F',9,0,0);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Vlad', 'Alex',
    -> '1991-01-02','M',9,0,0);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Paul', 'Cristina',
    -> '1989-11-07','F',11,0,0);
mysql> INSERT INTO Elevi VALUES ('Danieliuc', 'Dan',
    -> '1989-03-18','M',11,0,0);
b) Modificarea câmpului „varsta”:
mysql> UPDATE Elevi SET varsta=(YEAR(CURDATE()) – YEAR 
    -> (data_nasterii)) - (RIGHT(CURDATE(),5) < RIGHT  
    -> (data_nasterii,5));

rezultat:
+-----------+----------+---------------+--------+
| Nume      | Prenume  | Data_nasterii | Varsta |
+-----------+----------+---------------+--------+
| Pasc      | Doru     | 1988-02-15    |     19 |
| Pop       | Simion   | 1990-10-12    |     16 |
| Blaj      | Daniela  | 1991-07-05    |     15 |
| Vlad      | Alex     | 1991-01-02    |     16 |
| Paul      | Cristina | 1989-11-07    |     17 |
| Danieliuc | Dan      | 1989-03-18    |     17 |
+-----------+----------+---------------+--------+
c) Vârsta la care au fost daţi la scoală:
mysql> UPDATE Elevi SET varsta_scoala=varsta-clasa;
rezultat:
+-----------+----------+-------+--------+---------------+
| nume      | prenume  | clasa | varsta | varsta_scoala |
+-----------+----------+-------+--------+---------------+
| Pasc      | Doru     |    12 |     19 |             7 |
| Pop       | Simion   |    10 |     16 |             6 |
| Blaj      | Daniela  |     9 |     15 |             6 |
| Vlad      | Alex     |     9 |     16 |             7 |
| Paul      | Cristina |    11 |     17 |             6 |
| Danieliuc | Dan      |    11 |     17 |             6 |
+-----------+----------+-------+--------+---------------+
Probleme propuse 
Problema 1. Plecând de la tabelul [Profesori], având următoarele câmpuri: id (câmp de tip AUTO_INCREMENT), nume, prenume, grad, vechime, salariu, să se realizeze următoarele:
    a) să se insereze în tabel  minim zece înregistrări diferite, 
    b) să se introducă aleator salarii pentru fiecare profesor cu valori intre 1000 şi 2000 RON folosind funcţia RAND(),
    c) să se mărească salariul profesorilor de gradul întâi cu 10%, iar celor de gradul doi cu 5%.
    d) să se adauge un nou câmp în tabel „anul_angajării”
    e) să se completeze câmpul creat la punctul d) pentru fiecare înregistrare în funcţie de data curentă şi câmpul „vechime”
    f) să se şteargă maxim 2 profesori a căror vechime depăşeşte 40 de ani
Problema 2. Plecând de la tabelul [Orase], având următoarele câmpuri: NumeOras, Judet, NumarLocuitori, Suprafaţa, TempMinimaVara(grade C), TempMinimaIarna(grade C),TempMaximaVara(grade C), TempMaximaIarna(grade C), să se realizeze următoarele:
    a) să se insereze în tabel  minim zece înregistrări diferite, 
    b) să se modifice suprafaţa fiecărei localităţi astfel încât să corespundă unei proporţii de 1 locuitor pe 50 metri pătraţi
    c) să se modifice temperaturile din grade C în grade F
    d) pentru primele 5 oraşe în ordine alfabetică să se crească numărul populaţiei cu 3%
[bookmark: OLE_LINK1]    e) să se adauge două câmpuri în tabel „TempMedieIarna” şi „TempMedieVara”
    f) să se populeze cele două câmpuri create la punctual e) 
    g) să se şteargă informaţiile din câmpurile „TempMedieIarna” şi „TempMedieVara” şi apoi să se şteargă câmpurile din tabel
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[bookmark: _Toc162157967][bookmark: _Toc165064186]Selectarea datelor din mai multe tabele
În capitolul anterior au fost selectate date doar dintr-un anumit tabel la un moment dat. În practică acest lucru este rar întâlnit pentru că datele de obicei sunt diseminate în mai multe tabele. Strângerea datelor necesare din mai multe tabele ale aceleiaşi baze de date se va face tot cu ajutorul comenzii SELECT, cu o mică deosebire, şi anume folosirea alias-urilor pentru tabele în mod identic cu folosirea alias-urilor pentru câmpuri.
Pentru exemplificare vom lua două tabele [Elevi] şi [Catalog], având următoarea structură:
 [Elevi]
+---------------+-------------+------+
| Field         | Type        | Null |
+---------------+-------------+------+
| Nume          | varchar(20) | YES  |
| Prenume       | varchar(20) | YES  |
| Data_nasterii | date        | YES  |
| Sex           | char(1)     | YES  |
| Clasa         | int(11)     | YES  |
+---------------+-------------+------+

[Catalog]
+---------+----------------+------+
| Field   | Type           | Null |
+---------+----------------+------+
| Nume    | varchar(20)    | YES  |
| Prenume | varchar(20)    | YES  |
| M_Rom   | float unsigned | YES  |
| M_Mate  | float unsigned | YES  |
| M_Info  | float unsigned | YES  |
+---------+----------------+------+
Structura tabelului [Catalog] este simplă, cu scop pur didactic, pentru fiecare elev reţinându-se doar o medie la română, una la matematică şi una la informatică. 
Se pune problema afişării numelui şi prenumelui tuturor elevilor, a clasei şi mediilor corespunzătoare. Observăm că nu putem extrage toate aceste informaţii dintr-un singur tabel. În consecinţă vom folosi ambele tabele [Elevi] şi [Catalog] cu ajutorul clauzei alias AS:
mysql> SELECT e.Nume, e.Prenume, e.Clasa, c.M_Rom, c.M_Mate,
    -> c.M_Info FROM Elevi as e, Catalog as c WHERE    
    -> e.Nume=c.Nume AND e.Prenume=c.Prenume;
rezultat:
+-----------+----------+-------+-------+--------+--------+
| Nume      | Prenume  | Clasa | M_Rom | M_Mate | M_Info |
+-----------+----------+-------+-------+--------+--------+
| Pasc      | Doru     |    12 |  6.62 |   9.71 |   9.31 |
| Pop       | Simion   |    10 |  8.49 |   8.11 |   8.24 |
| Blaj      | Daniela  |     9 |   8.6 |   7.44 |   9.28 |
| Vlad      | Alex     |     9 |  7.53 |   8.86 |   9.71 |
| Paul      | Cristina |    11 |  9.87 |   8.98 |    8.7 |
| Danieliuc | Dan      |    11 |  8.76 |   8.33 |   8.39 |
+-----------+----------+-------+-------+--------+--------+
Analizând comanda de mai sus, observăm două noi elemente:
utilizarea aliasurilor de tabel (Elevi as e – e reprezentând aliasul tabelului [Elevi] şi  c aliasul tabelului [Catalog])
utilizarea aliasurilor de tabel înaintea numelor câmpurilor pentru a indica tabelul din care face parte câmpul respectiv (e.Nume, e.Prenume, e.Clasa, c.M_Rom, c.M_Mate, c.M_Info)
Folosind sintaxa de mai sus, pot fi selectate oricât de multe câmpuri din oricât de multe tabele cu o singură condiţie: comanda introdusă să fie corectă din punct de vedere sintactic. Un alt element important, dar nu esenţial în construirea selectării multiple este corectitudinea condiţiilor de după clauza WHERE. Chiar dacă comanda introdusă este corectă din punct de vedere sintactic, nefolosirea unor condiţii adecvate va duce la un rezultat cu date redundante. (Să se încerce rularea comenzii de mai sus fără clauza WHERE).
După cum am precizat la începutul acestui paragraf, structurile celor două tabele [Elevi] şi [Catalog] sunt pur didactice, incorecte din punct de vedere al normalizării. Cu toate acestea, ne permit exemplificarea unor instrucţiuni imbricate. Să presupunem că mai mulţi elevi au fost introduşi în tabelul [Elevi]. Pentru consistenţa informaţiilor, toţi elevii care există în tabelul [Elevi] şi nu există în tabelul [Catalog] vor trebui introduşi şi în acesta din urmă. 
Să introducem trei noi elevi în tabelul [Elevi]:
mysql>INSERT INTO Elevi(Nume, Prenume) VALUES('Zmeu','Ion');
mysql>INSERT INTO Elevi(Nume, Prenume) VALUES('Radu','Dan');
mysql>INSERT INTO Elevi(Nume, Prenume) VALUES('Gorea','Ion');
Pentru a copia în tabelul [Catalog] toţi elevii din tabelul [Elevi] care nu se găsesc în tabelul [Catalog] vom folosi următoarea comandă:
mysql> INSERT INTO Catalog (nume, prenume) SELECT nume, 
    -> prenume FROM Elevi WHERE (nume, prenume) NOT IN 
    -> (SELECT nume, prenume FROM Catalog);
rezultat:
Query OK, 3 rows affected (0.01 sec)
Records: 3  Duplicates: 0  Warnings: 0
+-----------+----------+-------+--------+--------+
| Nume      | Prenume  | M_Rom | M_Mate | M_Info |
+-----------+----------+-------+--------+--------+
| Pasc      | Doru     |  6.62 |   9.71 |   9.31 |
| Pop       | Simion   |  8.49 |   8.11 |   8.24 |
| Blaj      | Daniela  |   8.6 |   7.44 |   9.28 |
| Vlad      | Alex     |  7.53 |   8.86 |   9.71 |
| Paul      | Cristina |  9.87 |   8.98 |    8.7 |
| Danieliuc | Dan      |  8.76 |   8.33 |   8.39 |
| Zmeu      | Ion      |  NULL |   NULL |   NULL |
| Radu      | Vasile   |  NULL |   NULL |   NULL |
| Gorea     | Ionut    |  NULL |   NULL |   NULL |
+-----------+----------+-------+--------+--------+
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În capitolul de faţă se vor prezenta metode de creare a cheilor primare şi secundare şi metode de relaţionare a tabelelor cu ajutorul serverului MySQL, fără a insista asupra părţii teoretice de normalizare a tabelelor (parte prezentată în capitolele anterioare).
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Pentru a respecta regulile normalizării bazelor de date, fiecare tabel trebuie să conţină cel puţin un câmp, prin care să se identifice în mod unic fiecare înregistrare din respectivul tabel. Câmpul sau câmpurile care vor identifica în mod unic înregistrările formează aşa zisa cheie primară a tabelului. Pe lângă faptul că respectă restricţiile impuse de normalizare, principalul scop al cheii primare este că ajută serverul MySQL să execute rapid anumite căutări în tabele, înregistrările fiind indexate după această cheie primară.
Plecând de la sintaxa creări unui tabel:
CREATE nume_tabel
    (nume_camp tip_data [NOT NULL | NULL] [DEFAULT
     default_value] [AUTO_INCREMENT] [UNIQUE [KEY]|[PRIMARY 
     KEY] [COMMENT 'comentariu'], ...)
vom folosi clauza PRIMARY KEY după definirea numelui câmpului şi tipului de dată. Pentru exemplificare vom crea tabelul [Angajati] având următoarele câmpuri: Id(cheie primară), Nume, Prenume, Vechime.
mysql> CREATE TABLE Angajati (Id INT, PRIMARY KEY(Id), Nume
    -> VARCHAR(20), Prenume VARCHAR(20), Vechime INT);
mysql> DESCRIBE Angajati;
rezultat:
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
| Field   | Type        | Null | Key | Default | Extra |
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
| Id      | int(11)     | NO   | PRI | 0       |       |
| Nume    | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |
| Prenume | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       |
| Vechime | int(11)     | YES  |     | NULL    |       |
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
Se observă că serverul MySQL setează automat câmpului Id opţiunea NULL = NO, iar opţiunea KEY=PRI. Pentru a testa dacă într-adevăr serverul MySQL ţine cont de unicitatea câmpului Id, vom încerca introducerea a două înregistrări cu acelaşi Id.
mysql> INSERT INTO Angajati (Id, Nume, Prenume, Vechime)
    -> VALUES (1, 'Albu', 'Roberto', 4);
rezultat:
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)
mysql> INSERT INTO Angajati (Id, Nume, Prenume, Vechime) 
    -> VALUES (1, 'Pop', 'Raoul',2);
rezultat:
ERROR 1062 (23000): Duplicate entry '1' for key 1
Se confirmă faptul că serverul MySQL verifică unicitatea câmpului cheie primară.
Pentru a folosi o cheie primară multiplă formată din mai multe câmpuri, sintaxa este identică. De această dată vom exemplifica pe o structură a tabelului [Angajati] după cum urmează: Nume, Prenume, Vechime. În acest caz cheia primară va fi formată din câmpurile „Nume” şi „Prenume” presupunând că nu există doi angajaţi cu acelaşi nume şi prenume.
mysql> CREATE TABLE Angajati (Nume VARCHAR(20), 
    -> Prenume VARCHAR(20), Vechime INT, 
    -> PRIMARY KEY (Nume, Prenume));
mysql> DESCRIBE Angajati;
rezultat:
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
| Field   | Type        | Null | Key | Default | Extra |
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
| Nume    | varchar(20) | NO   | PRI |         |       |
| Prenume | varchar(20) | NO   | PRI |         |       |
| Vechime | int(11)     | YES  |     | NULL    |       |
+---------+-------------+------+-----+---------+-------+
Se observă că serverul MySQL a setat ambelor câmpuri „Nume” şi „Prenume”, opţiunile NULL=NO şi KEY=PRI.
De obicei în lucrul cu bazele de date, se folosesc ID-uri unice (chei primare) de tip AUTO_INCREMENT. Marele avantaj este că utilizatorul nu va introduce şi nu va modifica cheile primare, lăsând aceasta în seama serverului MySQL evitând astfel problemele de duplicitate (introducerea de înregistrări cu aceeaşi cheie primară generând eroare după cum s-a observat din exemplul anterior).
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Cheia externă sau cheia străină asigură o structură închegată a bazelor de date prin definirea unor constrângeri legate de relaţionarea corectă tabelelor. Utilizând aceste constrângeri programatorul unei aplicaţii cu baze de date va evita introducerea de înregistrări inconsistente relativ la relaţionarea tabelelor, serverul MySQL atenţionând prin returnarea unei erori. Un alt avantaj oferit de aceste constrângeri pentru programatori este simplitatea codului prin renunţarea la verificările de consistenţă a datelor, aceasta realizându-se pe partea de server.
Sintaxa
FOREIGN KEY [id] (index_nume_camp, ...)
    REFERENCES nume_tabel (index_nume_camp, ...)
    [ON DELETE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION}]
    [ON UPDATE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION}]
· RESTRICT, NO ACTION – comanda DELETE sau UPDATE nu se execută asupra cheii primare dacă există valori ale cheii externe în tabelul referit
· CASCADE – şterge sau modifică înregistrările din tabelul părinte cât şi înregistrările aferente din tabelul copil
· SET NULL - şterge sau modifică înregistrările din tabelul părinte cât şi setează pe NULL cheile externe din tabelul copil
Pentru exemplificare vom considera tabelul [Elevi] cu structura : Id (cheie primară), Nume, Prenume şi tabelul [Catalog] cu structura: Id (cheie externă), M_Rom, M_Mate, M_Info. Se va folosi următoarea constrângere:
mysql> ALTER TABLE Catalog ADD FOREIGN KEY (Id) REFERENCES 
    -> Elevi (Id) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;
Dacă se va şterge o înregistrare din tabelul [Elevi], atunci se va şterge şi înregistrarea aferentă din tabelul [Catalog]:
DELETE FROM Elevi WHERE Id=5;
Dacă se introduce o nouă înregistrare în tabelul [Catalog] cu un Id inexistent în tabelul părinte [Elevi], serverul MySQL va returna eroare:
mysql> INSERT INTO Catalog VALUES(7,7.7,8.8,9.9);
rezultat:
ERROR 1452 (23000): Cannot add or update a child row: a foreign key constraint fails (`liceul_info/catalog`, CONSTRAINT `catalog_ibfk_1` FOREIGN KEY (`ID`) REFERENCES `elevi` (`Id`) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE)
Ştergerea unei constrângeri va face după următoare sintaxă:
ALTER TABLE nume_tabel DROP FOREIGN KEY symbol_cheie;
Serverul MySQL atribuie fiecărei constrângeri un aşa numit simbol. Pentru a afla numele acestui simbol se va folosi comanda: 
mysql> SHOW CREATE TABLE nume_tabel;
Folosirea acestor constrângeri este utilă în aplicaţiile mari în care integritatea datelor este esenţială. Singurul dezavantaj este că datorită acestor constrângeri este încetinită viteza de lucru a serverului MySQL crescând numărul de verificări. Dacă consistenţa datelor este rezolvată prin alte metode de programare, din anumite motive cunoscute de programator, atunci utilizarea acestor constrângeri devine redundantă.
Clauza JOIN
Această clauză este utilizată când se doreşte selectarea anumitor date din tabele relaţionate. Scopul ei este să ofere utilizatorului posibilitatea de a lucra cu date complementare din mai multe tabele relaţionate. 
Sintaxa
nume_tabel1 [INNER | LEFT | RIGHT] JOIN nume_tabel2
    ON conditie
Clauza JOIN are trei opţiuni importante INNER, LEFT şi RIGHT folosite des în lucrul cu tabelele relaţionate şi având următoarea însemnătate:
· INNER – realizează produsul cartezian între înregistrările din nume_tabel1 şi nume_tabel2. Cu alte cuvinte, fiecărei înregistrări din primul tabel i se vor ataşa toate înregistrările aferente din al doilea tabel conform condiţiei de după clauza ON
· LEFT – selectează doar acele înregistrări din primul tabel care nu au nici o înregistrare corespondentă în al doilea tabel
· RIGHT – analog cu LEFT
De exemplu pentru selectarea numelui şi prenumelui elevilor din tabelul [Elevi] împreună cu notele aferente din tabelul [Catalog] relaţionat după câmpul ID, vom scrie următoarea comandă:
mysql> SELECT e.Nume, e. Prenume, c.M_Rom, c.M_Mate, c.M_Info 
    -> FROM Elevi as e INNER JOIN Catalog as c ON e.Id=c.Id;
rezultat:
+------+----------+-------+--------+--------+
| Nume | Prenume  | M_rom | M_Mate | M_Info |
+------+----------+-------+--------+--------+
| Pasc | Doru     |  6.62 |   9.71 |   9.31 |
| Pop  | Simion   |  8.49 |   8.11 |   8.24 |
| Blaj | Daniela  |   8.6 |   7.44 |   9.28 |
| Paul | Cristina |  9.87 |   8.98 |    8.7 |
+------+----------+-------+--------+--------+
Rezumat
MySQL este un sistem de baze de date relaţional
Definirea cheilor de relaţionare primare şi secundare se face cu ajutorul clauzelor PRIMARY KEY şi FOREIGN KEY
Constrângerile de cheie externă sunt utile pentru verificarea consistenţei datelor pe partea de server şi nu de către programator
Selectarea anumitor date din tabelele relaţionate se face cu ajutorul clauzei JOIN
Probleme propuse 
Problema 1. Se dau patru tabele după cum urmează: 
[Comanda]: IdComanda (cheie primară), Denumire, Valoare, Data
[Produs] : IdProdus (cheie primară), TipProdus (cheie externă), Nume, Valoare  
[ProdusComanda] : IdPC (cheie primară), IdProdus (cheie externă), IdComana (cheie externă), NrBucati
[TipuriProduse] : TipProdus (cheie primară), Descriere
Să se realizeze următoarele:
    a) să se creeze relaţionarea între tabelele [Comanda] şi [Produs]
    b) să se creeze relaţionarea între tabelele [Comanda],[Produs] şi [ProdusComanda]
    c) să se introducă minim cinci înregistrări în fiecare tabel conform relaţionărilor
    d) să se încerce introducerea de date inconsistente din punct de vedere al relaţionării
    e) pentru fiecare comandă să se afişeze numele produsului, descrierea sa şi valoarea produsului în funcţie de cantitatea comandată
    f) pentru primele două comenzi să se crească preţul produselor aferente cu 5%
    g) pentru comenzile a căror dată se află intr-un anumit interval (la alegere) să se seteze la 0 valoarea produselor aferente din tabelul [Produs], apoi să se crească cu 1 numărul de bucăţi  din produsele aferente în tabelul [ProdusComanda].
    h) să se şteargă înregistrările din toate tabelele în ordinea permisă de relaţionare
     i) să se şteargă relaţionările dintre tabele
Problema 2. Se dau două tabele după cum urmează: 
[Angajati]: IdAngajat (cheie primară), Nume, Prenume, Vechime
[Salarii] : IdAngajat (cheie primară  şi externă), Luna (cheie primară) , Valoare 
[TipuriProduse] : TipProdus (cheie primară), Descriere

Să se realizeze următoarele:
    a) să se creeze relaţionarea între tabelele [Angajati] şi [Salarii]
    b) să se introducă minim cinci înregistrări în fiecare tabel conform relaţionărilor
    d) să se încerce introducerea de date inconsistente din punct de vedere al relaţionării
    e) pentru fiecare angajat să se afişeze numele şi salariul de pe ultima lună 
    f) pentru primii trei angajaţi în ordinea descrescătoare a vechimii să se crească salariul cu 10%.
    g) să se afişeze angajaţii în ordine alfabetică împreună cu salariul mediu pe anul respectiv (se va ţine cont de data curentă)
    h) să se şteargă înregistrările din toate tabelele în ordinea permisă de relaţionare
     i) să se şteargă relaţionările dintre tabele

