Constructori, destructori

Revenim asupra declaraţiilor obiectelor. Fie declaraţia:  complex a,b; 
Au fost declarate (instanţiate) 2 obiecte de tip complex numite a şi b.

Întrebare: care este mecanismul ce permite declararea (instanţierea) obiectelor?

În absenţa altor definiţii, clasei i se ataşează în mod implicit o metodă specială, numită constructor, care are rolul de a permite declararea obiectelor. În acest fel se alocă spaţiul de memorie necesar obiectelor declarate. De asemenea numele lor pot fi folosite pentru accesarea datelor şi metodelor. Un astfel de constructor îl numim constructor generat implicit şi are următoarele caracteristici:
· Nu are parametri formali

· Consecinţa absenţei parametrilor formali este aceea că nu este permisă la declarare  iniţializarea datelor membru
· Nu se generează, în cazul în care clasa are ataşat un alt constructor, fără parametri.
Întrebare: Poate programatorul înzestra clasa cu o metodă constructor proprie?


Da, cu respectarea următoarelor condiţii:

· O metodă constructor are întotdeauna numele clasei din care face parte. Ea este apelată automat la declararea obiectelor.
· Un constructor este o funcţie fără tip. În dreptul tipului nu se trece cuvântul cheie void.

Exemple:
1. Clasa intreg este inzestrată cu un constructor implicit. Cu ajutorul lui instanțiem obiectele x, y, z.

class intreg

{
public:

int a;

};

void main()

{intreg x,y,z;}
2. Atasam clasei intreg un constructor fara parametri. In acest caz nu se ataseaza in mod implicit alt constructor. Parametrul tipareste de 4 ori sirul « trece » pentru ca au fost declarate (instantiate) 4 obiecte. Aceasta inseamna ca s-a apelat constructorul de 4 ori.

#include <iostream.h> 

class intreg

{
public:

int a;

intreg();

};

intreg ::intreg()
{cout<<“trece“<<endl ;

}

intreg k ;

main()

{intreg x,y,z ;}

3. Utilizarea unui constructor cu parametru implicit. La fiecare apel se afiseaza valoarea de initializare.
#include <iostream.h> 

class intreg

{
public:

int a;

intreg(int v=0);

};

intreg ::intreg(int v)

{cout<< “trece  “<<v <<endl ;

}
intreg k ;
main()

{intreg x(3),y=4,z ;}

Am declarat obiectele in 3 moduri :

1. utilizand operatorul “=”. In acest caz val. din dr. este convertita la tipul int,(tipul parametrului formal al constructorului)

2. utilizand parantezele ( ) . Apelul constructorului se face intocmai ca apelul unei metode.
3. Obiectul se declara fara a fi initializat explicit (se initializeaza cu valoarea implicita).
Observatii:

1. Constructorii obiectelor globale se apeleaza primii
2. Stiati ca variabilele claseice se pot declara asa? Ce concluzie trageti?
Ex.

int x=3,y(4);

cout<<x<<” “<<y;
Intrebare: O clasa poate avea mai multi constructori?

DA, dar metodele constructor trebuie sa difere prin numarul si tipul parametrilor formali.(supraincarcarea functiilor).
Exemplu: 
class complex

{


public:


float x,y;


float modul();


complex(int v1, int v2);


complex(int v=0);

};

complex::complex(int v1, int v2)

{x=v1; y=v2;}

complex::complex(int v)

{x=1; y=v;}

float complex::modul()



{
return sqrt(x*x+y*y);

}

main()
{complex z1(3,4), z2(5);

 cout<<z1.x<< ” “<<z1.y<<”      “<<z2.x<<” “<<z2.y ;
}

In conditiile de mai sus priviti declaratiile:
complex z1(3,4,), z2(5), z3=z1;
Intrebare : Ce inseamna z3=z1 ?


Exista doua tipuri de constructori. Un tip de constructor care asigură alocarea şi iniţializarea obiectelor, altul de copiere, care permite atribuirea datelor unui alt obiect. 
Observaţie:

· Orice obiect este înzestrat cu un constructor implicit de copiere. În caz contrar, atribuirea de mai sus ar fi semnalată ca eroare.

· Constructorul implicit de copiere realizează o copie “bit cu bit” a datelor membru.

· Există posibilitatea ca programatorul să scrie şi constructorul de copiere.

Exemplu:

 class complex

{


public:


float x,y;


float modul();


complex(int v1, int v2);   // constructor de initializare

complex(int v=0);
      // constructor de initializare
complex(complex &v) ;    //constructor de copiere
};

……………………….

complex::complex(complex &v)

{

cout<<”copiez”<<endl;

x=v.x;

y=v.y ;

}

· la atribuire se afişează „copiez”. 

Observaţie:

· Parametrul unui constructor de copiere este chiar de tipul clasei din care face parte constructorul respectiv.

· Transmiterea prin referinţe este preferată transmiterii prin valoare. În practică obiectele pot conţine multe date şi transmiterea prin valoare ar încărca stiva inutil.
Dacă alocarea obiectelor se face prin constructori, dezalocarea lor se face prin destructori. În cazul în care nu a fost definit un destructor se generează automat unul.

Pentru a defini un destructor trebuie să ţinem cont de următoarele:
· Numele destructorului coincide cu numele clasei căreia îi aparţine şi este precedat de caracterul ”~”.
· Destructorul nu are parametri formali
· O clasă are un singur destructor
· Destructorul se apelează automat atunci când viaţa unui obiect încetează (la sfârşitul execuţiei programului, pentru ob. globale sau la iesirea din blocul respectiv, pentru obiectele locale)
· Destructorul poate fi apelat explicit. (destructorul se apelează în legătură cu dezalocarea obiectelor din HEAP)
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