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Clasa a XII-a
Barem de corectare si notare

1. Determinati:
a) [ ——dx,x € (0,0);

1+x+eX

1
b)f mdx,x € (0,00)

(Supliment Gazeta Matematica)

Solutie:
_ _ 1+x+e*—(1+e%)

)l =] 1+x+e* J 1+x+eX O Sp

I=fdx—f%dxzx—ln(1+x+ex)+c ................................................. Sp
1+x%—x* 1 x
b) I_f x3+x7 dx = f x3(1+x%) - f x3(1+x%) dx = f x_3dx B f 1+x4 dx 5p
- _ 1 1 2

[ = ez 5 arctgx e Sp

2. Fie (G,’) un grup cu proprietatea cd dacd a, b € G ,a*b = ba? atunci ab = ba. Aritati cd dacd

|G| = 2™, atunci (G,") este grup abelian.

Solutie:
Fie Cu ={DE G 1 XD = DX, X € G}euvnneineii e e Sp
C,=1{b € G| ab = ba}. Atunci are loc incluziunea Cpz © Cy ...ovvvvnvininiiiiiniiiiiiii e Sp
Dar C; © C2.Se 0btine Cp = C2..ooon e e e 5p

Deci C, = Cp2 = Cya = +- Cp2n = C,, unde e este elementul neutru al grupului ...........c.cceeeeee... Sp
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3. a) Aratati ca orice primitiva a functiei f:[0,0) = R, f(x) = arctgx + x? — x este crescatoare;

: 1
b) Calculati [ Y ST dx,x € R,a,b,c ER,a,b,c >0,a# b # c # a.
Solutie:
a) Scrie F'(x) = f(x),Vx € [0,0), unde F: [0, 00) — R este o primitiva a functiei f/ pe [0, ).
4
Atunci F''(x) = f'(x) = 1;2 JVX € [0,00) ittt 5p
Obtine ca F'(x) > 0,Vx € [0,0), de unde conClUZia. ...........ccoeeeuieieieieiieiieeeeieeeeieieieias 5p
b) Scrie integrala in forma:
1 1 1 1

) PRy dx = cz—a2f ((x2+a2)(x2+b2) — (x2+b2)(x2+c2)) AX....ccoiiiiiiii 2P
Calculeaza integralele:

1 1 1 X 1 X
fmdx —m(zarctgz—zaxtg;) FC e 4P

1 1 1 x a x
fmdx—m(garctg;—;arctgz)+C ............................................................ 4p

4.Fic e = — 2+ 5i muliimea Q(e) = {a + bela, b € Q.

a) Calculati (1 + &), n € N;

b) Aratati ca inversul oricarui element nenul din(Q(¢),-) este din Q(¢);

c) Aritati cA multimea M = {a? — ab + b? | a, b € Z} este parte stabild a lui Z in raport cu
inmultirea numerelor Intregi.

Solutie:

a) Deoarece €3 = 1seobtine cA e+ 1 = —&2. ... . i 3p
Atunci (14 &) = (—€2) = (— D)2, N E N, 3p
FINAIZATC. . ..o e e e e s 4p
b) Demonstreazi egalitatea (a + be)(a+ be?) =a? —ab+b%2 #0 ....ooooeiiiiiiiiiii, Sp
Obtine ci (@ + be) 1= =22 —— 2 ¢ deunde concluzia..............cvevveeeevreenes.. 5p

a?—ab+b2 a?-ab+b?

¢) Deduce ci (a? —ab + b?)(c? — cd + d?) = (a + be)(a + be?)(c + de)(c + de?) =

= (a+ be)(a+be)(c+de)(c+de)= |[(a+be)(c+de)|>=x?—xy+y% ..iiiinnnn. 5p
Noteazd cu x = ac — bd,y = ad + bc — bd, x,y € Z de unde rezulta concluzia.................. Sp
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