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Clasa a IX-a
Barem de corectare si notare

1. Rezolvati ecuatia: x + [x] = 13{x}, unde [x] si {x} reprezinta partea intreaga, respectiv
partea fractionard a lui x.

Solutie: Ecuatia este echivalentd cu 6 = 7[X]..cccocoriiiiiiiiiii e 5p

Notam Sx = k € Z si obtinem [%] I s 5p

K E [0,60) N ettt et ettt a et et e e e be et e ebe e be et e aheeabeenrenreenreeneean 5p
7 7 7 14 35

XE{O'E’E'E'?'?} ..................................................................................................................... 5p

2. Sa se calculeze produsul urmétor si apoi sa se demonstreze prin inductie matematica

formula gasita:

Po=(1-3)(1-3).(1-%). neNn=2.

; —q_1_3_2t1.p, _(1_1 _y_4_3#+1
Solutie: Avem P, = 1—>=2=2%p, = (1 4) (1 )=t 5p
g o 1 1 1) _ n+1
Formuleaza propozitia: (1 — Z) (1 — 5) (1 - ;) =52 2 10p
Demonstreaza prin inductie matematica formula gasita................cooooiiiiiii i op

Solutie alternativa
_ 1 1 1) _ 22-1 . 32-1 . n?-1 _ (2-1)(2+1) C(B-1)B+1)
Ro=(1-3)(1-5)-(1-5) = =

(n-n+1) vy o " ¥ >

n-1)(n+1 13 24 n—-1)(n+1 . . . . 1 1 1)\
e T5533 e Dupa simplificare ajunge la (1 - Z) (1 - ;) (1 - ﬁ) =
ntl

2n

3. Fie x,y,z € (0, ). Sa se demonstreze inegalitatea:

1 1 1 1(1 1 1)
x2+yz = y24zx  z24xy — 2\xy yz zx/’
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1 Vyz

s N . L x%+yz 7 2
Solutie: Din inegalitatea mediilor —5—2 Jx2-yz = x* +yz > 2x\/yz = iy < Pya 5p
R S S Y R 5
x“+yz ye+zx Ze+xy 2 \xyz xXyz xXyz
. x+y
D|n1/xyST=>,/xy+\/xz+ VZESXF Yt Z oo op
FInalizare. ........cooiiiiii e e S5p

4. Se considera triunghiul ABC. Paralelele duse prin varfurile triunghiului ABC la laturile
opuse se intersecteaza in punctele A’, B, C'. Daca H si H' sunt ortocentrele triunghiurilor ABC

respectiv A’B'C’ , demonstrati ca: HA + HB + HC = HH'.

Solutie: Daca A mijlocul (B'C'), avem HA L BC si B'C' || BC obtine HA L B'C'............... 5p
Deduce HA mediatoarea segmentului B'C’. Analog HB, HC mediatoarele segmentelor (C'A") si
(A B ) e 5p
Obtine H centrul cercului circumscris triunghiului A'B'C’ ...t 5p
Din teorema Sylvester avem HA' + HB' + HC' = HH'......cccccoovooiiiiiiieeee e 5p

A mijlocul segmentului (B'C’) atunci HA = (HB’ + HC'). Analog HE =2 (HC' + HA'),
HC = Z(HAT+ HB) oot 5p

Finalizare HA + HB + HC = HA" + HB' 4 HC' = HH' ooooooovooeeeoeeeeeoeeeeoeeeeeeeeeee e 5p
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