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 Clasa a IX-a  

Barem de corectare și notare 

 

 

1.  Rezolvați ecuația: 𝑥 + ,𝑥- = 13*𝑥+, unde ,𝑥- și *𝑥+ reprezintă partea întreagă, respectiv 

partea fracționară a lui 𝑥. 

 

Soluție: Ecuația este echivalentă cu  𝑥 =  ,𝑥-............................................................................5p 

Notăm 
 

 
𝑥 =     și obținem 0

  

 
1 =  ........................................................................................5p 

  ,   )   ................................................................................................................................5p 

𝑥  2  
 

 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
 
  

 
3.....................................................................................................................5p 

 

       2. Să se calculeze produsul următor și apoi să se demonstreze prin inducție matematică 

formula găsită: 

𝑃𝑛 = .1 −
 

 
/ .1 −

 

9
/….1 −

 

𝑛 
/,  𝑛  𝑁 𝑛 ≥ 2 . 

 

 

Soluție: Avem 𝑃 = 1 −
 

 
=

 

 
=

   

   
; 𝑃 = .1 −

 

 
/ .1 −

 

9
/ =

 

 
=

   

   
……………………….5p 

Formulează propoziția: .1 −
 

 
/ .1 −

 

9
/… .1 −

 

𝑛 
/ =

𝑛  

 𝑛
 𝑛 ≥ 2……………………………10p 

Demonstrează prin inducție matematică formula găsită…………………………………………5p 

Soluție alternativă 

𝑃𝑛 = .1 −
 

 
/ .1 −

 

9
/….1 −

 

𝑛 
/ =

    

  
 
    

  
   

𝑛   

𝑛 
=

(   )(   )

   
 
(   )(   )

   
   

(𝑛  )(𝑛  )

𝑛 𝑛
=

   

   
 
   

   
   

(𝑛  )(𝑛  )

𝑛 𝑛
. După simplificare ajunge la .1 −

 

 
/ .1 −

 

9
/… .1 −

 

𝑛 
/ =

𝑛  

 𝑛
 

 

        3. Fie 𝑥 𝑦 𝑧  (  ∞). Să se demonstreze inegalitatea: 

 

𝑥  𝑦𝑧
+

 

𝑦  𝑧𝑥
+

 

𝑧  𝑥𝑦
≤

 

 
.
 

𝑥𝑦
+

 

𝑦𝑧
+

 

𝑧𝑥
/. 
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Soluție: Din inegalitatea mediilor 
𝑥  𝑦𝑧

 
≥ √𝑥  𝑦𝑧  𝑥 + 𝑦𝑧 ≥ 2𝑥√𝑦𝑧  

 

𝑥  𝑦𝑧
≤ √𝑦𝑧

 𝑥𝑦𝑧
…..5p 

 

𝑥  𝑦𝑧
+

 

𝑦  𝑧𝑥
+

 

𝑧  𝑥𝑦
≤

 

 
.√

𝑦𝑧

𝑥𝑦𝑧
+

√𝑧𝑥

𝑥𝑦𝑧
+ √𝑥𝑦

𝑥𝑦𝑧
/……………………………………………..…….5p 

Din √𝑥𝑦 ≤
𝑥 𝑦

 
 √𝑥𝑦 + √𝑥𝑧 + √𝑦𝑧 ≤ 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 ………………………………...…………5p 

Finalizare………………………………………………………………-………………………..5p 

 

         4. Se consideră triunghiul 𝐴𝐵𝐶. Paralelele duse prin vârfurile triunghiului 𝐴𝐵𝐶 la laturile 

opuse se intersectează în punctele 𝐴′ 𝐵′ 𝐶′. Dacă 𝐻 și 𝐻′ sunt ortocentrele triunghiurilor 𝐴𝐵𝐶 

respectiv 𝐴′𝐵′𝐶′ , demonstrați că: 𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐻𝐻′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ . 

Soluție: Dacă 𝐴 mijlocul (𝐵′𝐶′), avem 𝐻𝐴 ⊥ 𝐵𝐶 și 𝐵′𝐶′ ∥ 𝐵𝐶 obține 𝐻𝐴 ⊥ 𝐵′𝐶′……………5p 

Deduce 𝐻𝐴 mediatoarea segmentului 𝐵′𝐶′. Analog 𝐻𝐵 𝐻𝐶 mediatoarele segmentelor (𝐶′𝐴′) și 
(𝐴′𝐵′)……………………………………………………………………………………..……..5p 

Obține 𝐻 centrul cercului circumscris triunghiului 𝐴′𝐵′𝐶′……………………………….…..…5p 

Din teorema Sylvester avem 𝐻𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐵′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐻𝐻′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ..............................................................5p 

𝐴 mijlocul segmentului (𝐵′𝐶′) atunci  𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
 

 
(𝐻𝐵′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). Analog 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

 

 
(𝐻𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗), 

𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
 

 
(𝐻𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐵′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)....................................................................................................................5p 

Finalizare 𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐻𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐵′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐻𝐻′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ............................................................5p 
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